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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
WYKONAWCZEGO

UWAGI DO PROJEKTU:

Przedstawione w opracowaniu rozwi zania materia owe maj  charakter przyk adowy. Istnieje mo liwo

zastosowania materia ów innych producentów przy spe nieniu za enia, i  parametry techniczne

stosowanych materia ów b  analogiczne do materia ów zaproponowanych.

Zaleca si , aby Wykonawca robót dokona  w pierwszej kolejno ci szczegó owej wizji lokalnej, aby

zapozna  si  z specyfik  oraz problematyk  robót budowlanych i dopiero na podstawie zdobytych

informacji dokona  wyceny zakresu robót.

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek w tpliwo ci co do sposobu realizacji robót, b  w przypadku

konieczno ci wprowadzenia zmian w zakresie lub sposobie prowadzonych robót budowlanych, nale y

niezw ocznie powiadomi  o tym fakcie inspektora nadzoru inwestorskiego oraz projektanta opracowania.

Niedopuszczalne jest wprowadzanie zmian w zakresie zwi zanym z konstrukcj  budynku bez

uprzedniego powiadomienia o tym fakcie inspektora nadzoru inwestorskiego oraz projektanta.

Ze wzgl du na fakt, i  prace budowlane prowadzone b  w miejscu w którym zlokalizowany jest

obecnie budynek istniej cego przedszkola miejskiego (rozbiórka zgodnie z odr bnym opracowaniem),

prace ziemne i fundamentowe nale y wykonywa  z zachowaniem szczególnej kontroli co do poprawno ci

realizacji robót.  Nale y zwraca  uwag  na konieczno  dok adnego oczyszczenia terenu z pozosta ci

porozbiórkowych. Niedopuszczalne jest wykonywanie fundamentowania na gruncie zanieczyszczonym lub

niekompletnie oczyszczonym z pozosta ci dawnych fundamentów budynku. Nale y te  zwraca  uwag

na konieczno  wykonywania robót fundamentowych na gruncie nienaruszonym.

Wszelkie prace zwi zane z robotami ziemnymi i fundamentowymi nale y wykonywa
pod nadzorem uprawnionego geotechnika/geologa.



1.0 Inwestor
Miasto i Gmina asin ul. Radzy ska 2, 86-320 asin

2.0 Jednostka projektowania
Zak ad Projektowania i Us ug Budowlanych „BENBUD” in . Benedykt Reder
ul. Ks. dr W . gi 1 m 27    86-300 Grudzi dz

3.0 Lokalizacja inwestycji
asin ul. Aleja M odo ci 1, dzia ka nr 623 obr. asin.

4.0 Podstawa projektowania
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lipca 2004 w sprawie wniosku o udzielenie
finansowego wsparcia, kryteriów i trybu jego oceny oraz wzoru formularza rozliczenia (Dz.U.Nr 145
poz. 1533).
Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane Dz. U. Nr 89, poz. 414 Rozporz dzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegó owego zakresu i formy projektu budowlanego
Dz. U. Nr 120, poz.1133.
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych,
jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie
Obowi zuj ce normy i przepisy prawne.
Umowa na wykonanie prac projektowych z dnia….
Mapa do celów projektowych
Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu
Wytyczne programowo – funkcjonalne dostarczone przez inwestora
Wizja lokalna w istniej cym przedszkolu
Ustalenia z inwestorem oraz przysz ym u ytkownikiem obiektu

5.0 Opis istniej cego stanu formalno-prawnego nieruchomo ci.
Przedmiotowa nieruchomo  po ona jest na dzia ce o nr 623 obr. asin. Jedynym w cicielem w.w.
nieruchomo ci jest Miasto i Gmina asin z siedzib  przy ul.  Radzy skiej 2, 86-320 asin

6.0 Informacje ogólne oraz program funkcjonalno - u ytkowy
6.1 Lokalizacja inwestycji
Budynek przedszkola miejskiego wraz z infrastruktur  towarzysz  oraz ma  architektur  projektowany na
terenie asina (woj. kuj.-pom). w centralnej cz ci miasta w pobli u istniej cego stadionu miejskiego oraz w
obszarze zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej oraz wielorodzinnej.



6.2 Opis stanu istniej cego
Na terenie przedmiotowej dzia ki budowlanej znajduje si  w chwili obecnej budynek istniej cego przedszkola
miejskiego 6 – cio oddzia owego. Budynek wybudowany zosta  w latach 70-tych XX w. w technologii
szkieletowej  drewnianej „Ciechanów”. Budynek ten zajmuje pó nocn  cz  dzia ki. W po udniowej cz ci
dzia ki znajduje si  istniej cy plac zabaw. Na placu tym w chwili obecnej nie ma adnych urz dze
zabawowych. Brak te  innych elementów ma ej architektury.
Zachodnia oraz pó nocna cz  dzia ki charakteryzuje si  niewielkim stopniem zadrzewienia. Wzd
wschodniej granicy dzia ki rosn  za  krzewy ozdobne, stanowi ce rodzaj oddzielenia terenu placu zabaw od pasa
drogowego.
W po udniowej cz ci dzia ki znajduj  si  niewielkie sztucznie wykonane pagórki o wysoko ci oko o 1,5 – 2,0
m.

6.3 Ukszta towanie terenu
Teren przedmiotowej dzia ki budowlanej scharakteryzowa  mo na jako teren p aski, z niewielkim spadkiem w
kierunku po udniowym, wyniesiony na rz dnych wysoko ciowych 91,70 -93,35 m n.p.m. W po udniowej cz ci
dzia ki znajduj  si  niewielkie usypane r cznie pagórki.

6.4 Projektowane zagospodarowanie terenu
Projekt budowy nowego budynku przedszkola miejskiego zak ada konieczno  rozbiórki istniej cego budynku
(projekt rozbiórki – w odr bnym opracowaniu). Nowoprojektowany budynek zlokalizowany zostanie na
obszarze cz ciowo zajmowanym przez dotychczasowy budynek. Po wykonaniu rozbiórki budynku istniej cego
wykonana zostanie w pierwszej kolejno ci cz ciowa niwelacja terenu, dostosowuj ca go do planowanego
sposobu zagospodarowania dzia ki.
Nowoprojektowany budynek zajmowa  b dzie pó nocn  oraz centraln  cz  dzia ki.
W pó nocno zachodniej cz ci projektuje si  wykonanie parkingu dla 8 samochodów (w tym jedno stanowisko
dla osoby niepe nosprawnej), miejsce gromadzenia odpadów sta ych oraz zjazdu na drog  publiczn ,
umo liwiaj  po czenie terenu parkingu z drog  publiczn .
W po udniowej cz ci dzia ki, tak jak ma to miejsce obecnie, projektuje si  wykonanie placu zabaw wraz z
traktami pieszymi, umo liwiaj cymi komunikacj  wewn trzn  na terenie dzia ki.
Projektuje si  niwelacj  istniej cych pagórków znajduj cych si  w po udniowej cz ci dzia ki.
Projektowany stan zagospodarowania dzia ki zak ada konieczno  wycinki cz ci drzew i krzewów.

6.5 Funkcja budynku
Budynek zorientowany zosta  wzgl dem stron wiata z zachowaniem zasady maksymalnego do wietlenia
wiat em naturalnym pomieszcze  oddzia ów przedszkolnych (zgodnie z wytycznymi projektowania obiektów

przedszkolnych).
Projektowany budynek pe ni  b dzie funkcj  przedszkola miejskiego 6 – cio oddzia owego przeznaczonego dla
140 dzieci. Przedszkole posiada  b dzie 6 niezale nych oddzia ów przedszkolnych dla dzieci podzielonych na
grupy wiekowe.
Budynek projektowany jako parterowy, cz ciowo podpiwniczony.
Dodatkowo w budynku znajdowa  si  b dzie pomieszczenie sali rekreacyjnej umo liwiaj ce prowadzenie zaj
ruchowych, rytmiki, niewielkich imprez grupowych.
Budynek wyposa ony zostanie równie  w pe ni funkcjonaln  kuchni  wraz z cz ci  magazynow  oraz
sto ówk , umo liwiaj  pe ne przygotowanie posi ków dla dzieci.
Funkcja administracyjna zwi zana z dzia alno ci  przedszkola realizowana b dzie w skrajnej cz ci jednego ze
skrzyde  budynku. Zlokalizowane tu zostan  pomieszczenia administracji ogólnej (gabinet dyrektora, pokoje
ksi gowo ci, zaopatrzeniowca, pokój lekarski, pomieszczenie gospodarcze, pomieszczenia sanitarne).



Bezpo rednio pod cz ci  administracyjn  projektuje si  wykonanie podpiwniczenia, miesz cego pomieszczenia
magazynowe, archiwum, pomieszczenia przechowywania po cieli brudnej i czystej, pom. pralni/suszarni oraz

ze  cieplny.
Do budynku od strony po udniowo – zachodniej oraz po udniowo wschodniej (od strony lacu zabaw) przylega
taras otwarty, przez który mo liwe jest bezpo rednie wyj cie z sal oddzia ów przedszkolnych na teren placu
zabaw.

6.6 Forma architektoniczna budynku
Budynek zaprojektowany jako parterowy, z dachem p askim - stropodachem, cz ciowo podpiwniczony, w
kszta cie litery T z tarasem zewn trznym. Bry a budynku podzielona na dwa zasadnicze skrzyd a (A i B),
po czone g ównymi pod nymi ci gami komunikacyjnymi (holami). W skrzydle A poza pomieszczeniami
oddzia ów przedszkolnych (3 oddzia y) zlokalizowane zosta y dodatkowo szatnia, sala rekreacyjna oraz zespó
pomieszcze  administracyjnych. W skrzydle B znajduj  si  pozosta e 3 oddzia y przedszkolne oraz zespó
pomieszcze  kuchennych wraz z sto ówk  na 70 dzieci.
Elewacja budynku zró nicowana poprzez wprowadzenie dwóch g ównych kolorów cian oraz boniowania
poziomego. Dodatkowo w celu zró nicowania p aszczyzn cian wprowadzone poziome br zowe pasy wykonane
z tynku ywicznego w kolorze jasnobr zowym (pasy na wysoko ci cianek attykowych oraz przestrzenie
pomi dzy oknami).
Nad g ównymi wej ciami do budynku zaprojektowano lekkie zadaszenia w postaci pleksiglasowych przeszkle
zamocowanych do stalowych wsporników podwieszonych ci gnami.
W dolnej cz ci cian wykonano cokó  pokryty tynkiem ywicznym.

6.7 Dost pno  budynku dla osób niepe nosprawnych
Dost p do budynku mo liwy jest dla osób niepe nosprawnych poprzez podjazd zewn trzny z pochwytami o
pochyleniu 8%. Trakty komunikacyjne oraz drzwi przejazdowe zaprojektowane zosta y w sposób gwarantuj cy
osobom niepe nosprawnych bezproblemowe przemieszczanie si  w budynku. Dodatkowo w cz ci
administracyjnej zaprojektowano toalet  umo liwiaj  korzystanie dla osób niepe nosprawnych (toaleta
wspólna dla kobiet oraz osób niepe nosprawnych dost pna z holu komunikacyjnego).

7.0 Charakterystyka ekologiczna
Budynek nie wp ywa znacz co na rodowisko przyrodnicze. Budynek posiada gwarantowany odbiór
nieczysto ci sta ych oraz kompleksowe zaopatrzenie w infrastruktur  techniczn  pozwalaj  na jego
prawid owe funkcjonowanie - nie wykazuj ce wi kszego konfliktu ze rodowiskiem przyrodniczym.

8.0. Wymogi ochrony konserwatorskiej.
Budynek nie podlega uzgodnieniu z Konserwatorem Zabytków.

9.0 Ochrona p.po
1. Istniej cy budynek zakwalifikowano jako niski (N).

Powierzchnia czna budynku < 5000 m2.
Budynek zosta  zakwalifikowany do kategorii zagro enia ludzi jako  ZL-I oraz ZL – II oraz klasy
odporno ci po arowej B.

2. Odleg  projektowanego budynku przedszkola od s siedniej zabudowy wynosi w najbli szym
miejscu 27 m. Nie wyst puje ryzyko bezpo redniego oddzia ywania po arowego.



3. W przedmiotowym obiekcie nie przewiduje si  przechowywania (magazynowania) rodków po arowo
niebezpiecznych. Nie zalicza si  pomieszcze  do pomieszcze  zagro onych wybuchem.

4. sto  obci enia ogniowego nie przekracza 500 MJ/m2
5. Charakterystyka g ównych pomieszcze  budynku pod wzgl dem ilo ci przebywaj cych osób:

Przewiduje si , i  w budynku maksymalnie przybywa  b dzie do 160 osób z czego 140 dzieci w wieku
przedszkolnym oraz do 20 osób personelu pracowniczego

Pomieszczenia przeznaczone dla dzieci – 6 oddzia ów przedszkolnych po 25 dzieci oraz po jednym
opiekunie (ZL-II)
Sto ówka – do 70 dzieci i 4 opiekunów w trakcie posi ków (ZL-I)
Pozosta e pomieszczenia – pobyt personelu pracowniczego (kuchnia, dzia  administracyjny) – do
20 osób

6. Zagro enie wybuchem
Nie wyst puje bezpo rednie zagro enie wybuchem (nie przewiduje si  sk adowania materia ów oraz
urz dze  mog cych wywo  wybuch).

7. Podzia  obiektu na strefy po arowe:
Budynek zaprojektowany jako jedna strefa po arowa.
Ze wzgl du na d ugo ci ci gów komunikacyjnych > 50 m, projektuje si  wykonanie oddzielenia
dymoszczelnego w postaci przeszklonej systemowej przegrody dymoszczelnej z drzwiami
komunikacyjnymi z samozamykaczami.

8. Klasy odporno ci po arowej.
Budynek zakwalifikowano do klasy odporno ci po arowej „B”.

Klasa
odporno ci
po arowej
budynku

Klasa odporno ci ogniowej elementów budynku

ówna
kon-

strukcja
no na

konstruk-
cja dachu strop

ciana
zewn trz-

na1

ciana
wewn  -

trzna

przekrycie
dachu

1 2 3 4 5 6 7

„B” R 120 R 30 R E I 60 E I 60 E I 30 R E 30

9. Drogi ewakuacyjne
Odleg ci wyj  na drogi ewakuacyjne < 40 m
Drogi ewakuacyjne podzielone na odcinki < 50 m za pomoc  przegród dymoszczlnych
W pomieszczeniach w których przebywa  30 os. Zaprojektowano min., dwa wyj cia ewakuacyjne w
odleg ci > 5 m.
W pomieszczeniach oddzia ów przedszkolnych zaprojektowano dodatkowe wyj cia bezpo rednio poza
budynek (wyj cia na taras).
Szeroko  dróg ewakuacyjnych > 1,40 m

10. Ogrzewanie budynku za pomoc  centralnego ród a ciep a – w ze  cieplny.
11. Nie przewiduje si  stosowania automatycznej sygnalizacji alarmowej i sta ych urz dze  ga niczych, jak

równie  d wi kowego systemu ostrzegawczego.
W budynku projektuje si  monta  hydrantów przeciwpo arowych wodny HW25

12. Pomieszczenia budynku wyposa  nale y w ga nice o masie rodka ga niczego w ilo ci 2 kg/100 m2
powierzchni pomieszcze .



13. Na zewn trz budynku wod  do zewn trznego gaszenia po aru mo na czerpa  z hydrantów
zewn trznych HP80. Pierwszy hydrant nowoprojektowany zlokalizowano w okolicy miejsca
gromadzenia odpadów sta ych w granicach dzia ki (13 m od budynku). Drugi hydrant
nowoprojektowany zlokalizowano poza granicami dzia ki do po udniowej strony (63 m od budynku).

14. Do budynku zapewniony jest dojazd do prowadzenia akcji ga niczej od strony ul. Aleja M odo ci oraz
od strony parkingu projektowanego na dzia ce.

10.0 Wymogi dotycz ce uzgodnie
Projekt wymaga uzgodnienia pod wzgl dem sanitarnym, bhp i p.po .

11.0. Wymogi dotycz ce przysz ego u ytkowania
Obiekt budowlany nale y u ytkowa  w sposób zgodny z jego przeznaczeniem i wymaganiami ochrony
rodowiska oraz utrzymywa  w nale ytym stanie technicznym i estetycznym, nie dopuszczaj c do nadmiernego

pogorszenia jego w ciwo ci u ytkowych i sprawno ci technicznej.

12.0. Zestawienie powierzchni i kubatur
PIWNICA(wg PN-70/B-02365)

Numer Nazwa Powierzchnia
pom. pomieszczenia [m2]

P1 Pralnia/suszarnia 11.89
P2 Mag. czystej po cieli 8.26
P3 Mag. brudnej po cieli 7.40
P4 Kl. schodowa 8.80
P5 Magazyn g ówny 29.08
P6 Pom. rezerwowe 17.22
P7 Archiwum 22.59
P8 ze  cieplny 12.68
P9 Korytarz 13.53

Razem 131.50

PRZYZIEMIE(wg PN-70/B-02365)
Numer Nazwa Powierzchnia
pom. pomieszczenia [m2]
A1 Gabinet dyr. 17.22

A10 Pom. gosp. 10.55
A11 Pok. nauczycielski 18.17
A12 Korytarz 21.97
A2 P. administr.1 10.68
A3 P. administr.2 10.45
A4 P. administr.3 10.16
A5 P. lekarski 10.6
A6 WC m skie 1.74
A7 Przeds. wc m sk. 2.12
A8 WC niepelnospr.+damski 5.75
A9 Kl. schodowa 8.8
H1 HALL G ÓWNY "A" 108.06
H2 HALL G ÓWNY "B" 140.28



K1 KUCHNIA 44.84
K10 WC pers. 1.6
K11 Pom. socjal. pers. 8.88

K12
Magazyn produktów

suchych 6.6
K13 Mag. opak. zu ytych 6.57
K14 Mag. ryb i kiszonek 6.57
K15 Pom. gosp. 6.57
K16 Zmywalnia 15.96
K17 Rozdzielnia 11.93
K18 Spi arnia podr. 6.02
K19 Korytarz 31.08
K2 Pom. przygot. mi sa 6.48

K20 Pom. sk ad. odpadów 3.48
K3 Magazyn mi sa 5.04
K4 Magazyn jaj 3.98
K5 Magazyn zasobów 4.76
K6 Mag. warzyw i owoców 8.67
K7 Obieralnia 10.7
K8 Przedsionek azienki pers. 5.01
K9 Natrysk pers. 1.61

O1.1 Sala oddzia u nr 1 58.5
O1.2 Schowek oddz.1 6.76
O1.3 ze  sanit. oddz. 1 20.8
O2.1 Sala oddzia u nr 2 58.5
O2.2 Schowek oddz.2 10.21
O2.3 ze  sanit. oddz. 2 20.8
O3.1 Sala oddzia u nr 3 57.12
O3.2 Schowek oddz.3 10.21
O3.3 ze  sanit. oddz. 3 20.8
O4.1 Sala oddzia u nr 4 58.5
O4.2 Schowek oddz.4 10.21
O4.3 ze  sanit. oddz. 4 20.8
O5.1 Sala oddzia u nr 5 58.5
O5.2 Schowek oddz.5 6.76
O5.3 ze  sanit. oddz. 5 20.8
O6.1 Sala oddzia u nr 6 58.5
O6.2 Schowek oddz.6 10.21
O6.3 ze  sanit. oddz. 6 20.8
S1 ze  sanitarny 8.75
S2 Przeds. WC pers. 2.34
S3 WC pers. 1.97
S4 Przeds. WC ogólnodost. 2.34
S5 WC ogólnodost. 1.97
S6 WC. zewn trzne 7.87
S7 Przeds. WC zewn. 5.5
T1 Pom. gosp. zewn. 5.7
T2 Pom. gosp. 8.57
T3 Pom. tech. 3.23
T4 Pom.tech. 3.23
U1 Sala rekreacyjna 68.25
U2 Szatnia 68.25
U3 Sto ówka 85.33



W1 Wiatro ap 2.38
W2 Wiatro ap 23.76
W3 Wiatro ap 3.01

Razem 1404.10

- Powierzchnia zabudowy: 2253,10 m2 (wg PN-70/B-02365)
- Powierzchnia u ytkowa: (wg PN-70/B-02365):

a) powierzchnia u ytkowa (pomocnicza) piwnic Pdpiwnica = 131,45 m2

b) powierzchnia u ytkowa (podstawowa) przyziemia Ppprzyziemie = 349,62 m2

c) powierzchnia u ytkowa (pomocnicza) piwnic Pdprzyziemie= 1054,43 m2

 RAZEM POWIERZCHNIA U YTKOWA Pdpiwnica + Ppprzyziemie + Pdprzyziemie = 1535,50 m2

- Kubatura: 6210 m3 (wg PN-69/B-02360)
- Wysoko  od poziomu terenu do wierzchu warstwy izolacji termicznej stropodachu – 4,05 m
- Wysoko  od poziomu terenu do wierzchu attyki – 4,95 m

13.0. Opis architektoniczno - konstrukcyjny
Budynek wznoszony w technologii tradycyjnej – murowany z pustaków ceramicznych 15 MPa (np. pustaki
ceramiczne Porotherm). Posadowienie bezpo rednie ( awy i stopy fundamentowe elbetowe).  Budynek
przedszkola Uk ad konstrukcyjny mieszany oparty na pod nych jak i poprzecznych cianach no nych
budynku. Stropy nad piwnic   jak i  parterem oparte na murach za po rednictwem wie ców elbetowych (uk ad
konstrukcyjny mieszany).
Stropodach wentylowany –uk ad konstrukcyjny p yt panwiowych poprzeczny, oparty na ciance murowanej z
ceg y pe nej na zaprawie cementowo-wapiennej.

Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonywa  nale y zgodnie z wytycznymi projektowymi, pod nadzorem uprawnionego
geologa. Grunt wykopów chroni  nale y przed nadmiernym nawilgocenie, wp ywem ujemnych temperatur oraz
przed przemarzaniem. Wszelkie naruszone partie gruntu nale y usun  i zast pi  chudym betonem. Wszelkie
natrafione w gruncie pozosta ci dawnych elementów budowli oraz elementów infrastruktury podziemnej
nale y bezwzgl dnie zdemontowa , za  powsta e w ten sposób ubytki wype ni  w sposób gwarantuj cy
poprawno  realizacji robót fundamentowych.
W toku prac ziemnych nale y na bie co kontrolowa  rodzaj oraz stan gruntów oraz poziom wód gruntowych.

Na podstawie Dokumentacji geotechnicznej opracowanej przez przedsi biorstwo
GEOTECHNIKA mgr in . Boles aw Zwinczak ul. Akacjowa 16,  10-179 Olsztyn przyj to nast puj ce warstwy

nN – nasypu niekontrolowane do g boko ci 1,3 m poni ej istniej cego terenu,
Pd do g boko ci 1,7 m poni ej istniej cego terenu,
Gp+

Wiercenia wykonano do g boko ci 6,0 m poni ej istniej cego terenu.
W pod u stwierdzono obecno  gruntów no nych – twardoplastycznych glin morenowych. Fundamenty
projektowanego budynku nale y posadowi  poni ej warstwy nasypowej, w przypadku natrafienia na gniazda
nasypów w poziomie posadowienia nale y je usun  i zast pi  pospó  zag szczaj c warstwami do Id 0,4.
Wody gruntowej do g boko ci 6,0m p.p.t. nie stwierdzono, niemniej nale y si  liczy  z mo liwo ci
okresowego pojawienia si  wysi ków na kontakcie nasypów i glin po d ugotrwa ych i intensywnych opadach.
Warunki gruntowo-wodne mo na uzna  jako proste, a zatem mo na zaliczy  do pierwszej kategorii
geotechnicznej zgodnie z norm  PN-B-02479/1998.



UWAGA: Prace fundamentowe rozpocz  nale y po uprzednim ca kowitym oczyszczeniu dna wykopów z
resztek pozosta ci dawnych fundamentów oraz resztek budynku. Fundamentowanie wykonywa  nale y
na gruncie nienaruszonym (rodzimym). G boko  wykopów nale y dostosowa  do lokalnych warunków.
W przypadku stwierdzenia wyst powania warunków innych ni  przedstawione w dokumentacji
geotechnicznej, nale y wstrzyma  roboty ziemne / fundamentowe i powiadomi  o tym fakcie projektanta
robót oraz inspektora nadzoru inwestorskiego.

Fundamenty
awy / stopy fundamentowe elbetowe wylewane na mokro z betonu towarowego B-20. Zbrojenie aw / stóp

fundamentowych wykonane ze stali  A – III (pr ty g ówne + rozdzielcze) oraz A-I (strzemiona). Grubo  otulina
pr tów – 50 mm.

awy / stopy fundamentowe nale y posadowi  na podk adzie z chudego betonu B-10 o grubo ci min. 10 cm.
Ró nic  g boko ci posadowienia fundamentów miedzy cz ci  podpiwniczon , a niepodpiwniczon  pokona
nale y poprzez zastosowanie awy schodkowej zgodnie z rysunkiem konstrukcyjnym.
W przypadku stwierdzenia zjawiska ci ego nap ywu wód gruntowych do wykopu, wykona  zewn trzny
system odwadniaj cy (np. w postaci uk adu ig ofiltrów tworz cych miejscowe obni enie poziomu zwierciad a
wody gruntowej).
W przypadku stwierdzenia wyst powania w wykopach fundamentowych pozosta ci po dawnych
fundamentach b  dawnej infrastrukturze podziemnej, elementy te nale y ka dorazowo rozebra  i usun  z
wykopu. W przypadku konieczno ci „przekopania” dna wykopu w stosunku do projektowanej rz dnej
posadowienia, powsta y ubytek gruntu wype ni  nale y przy pomocy betonu B-10.

ciany zewn trzne i wewn trzne no ne
a) ciany fundamentowe gr. 25 cm – wykonane jako murowane w technologii tradycyjnej, z bloczków
betonowych z beton B-20 na zaprawie cem.-wap. M-8.

ciany piwniczne ocieplone styropianem 12cm.
b)  ciany  kondygnacji  nadziemnych  gr.  25  cm  –  wykonane  jako  murowane  w  technologii  tradycyjnej,  z
pustaków ceramicznych  POROTHERM 25 P+W  na zaprawie cem.-wap. M-8.
Poni ej poziomu stropu wykona  nale y podmurówk  z 2 warstw ceg y zwyk ej pe nej kl. 15 na zapr. cem.-wap.
M-5. ciany ocieplone styropianem 16 cm + tynk mineralny (baranek).

Podci gi elbetowe
Podci gi elbetowe wylewane na mokro z betonu towarowego B-25. Zbrojone stal  A-III 34GS (pr ty g ówne)
oraz A-I St3S (strzemiona). Wymiary i rozmieszczenie podci gów zgodne z cz ci  rysunkow  projektu
wykonawczego.

upy elbetowe
upy elbetowe wylewane na mokro z betonu towarowego B-25. Zbrojone stal  A-III 34GS (pr ty g ówne) oraz

A-I St3S (strzemiona). Wymiary i rozmieszczenie s upów zgodne z cz ci  rysunkow  projektu wykonawczego.

cianki dzia owe
cianki dzia owe piwnic oraz przyziemia, wykonane jako murowane z bloczków gazobetonowych na zapr. cem-

wap. M-5 gr. 12 cm.
Uwaga: istnieje mo liwo  zastosowania materia ów alternatywnych. Zmiany materia ów nale y
skonsultowa  z projektantem opracowania, inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz inwestorem.



Stropy
Stropy projektowane jako elbetowe, monolityczne typu FILIGRAN grubo ci 18 cm oparte na cianach i
podci gach za po rednictwem monolitycznych wie ców elbetowych z betonu B-25, zbrojonych stal  A-III
(34GS) oraz A-I (St3S).
UWAGA: szczegó owy projekt stropów typu FILIGRAN wykonany zostanie na etapie dokumentacji
warsztatowej przez dostawc  stropów w ramach zamówienia.

Wie ce elbetowe stropów
Wie ce elbetowe zbrojone stal  A-III   4  12  oraz strzemionami  6 co 25 cm stal A-I, z betonu B-25. Otulina
zbrojenia – 2 cm.

Stropodach
Stropodach wykonany jako wentylowany. Konstrukcja stropu zasadniczego – wykonana jako strop FILIGRAN.
Konstrukcj  górn  stropodachu stanowi  prefabrykowane p yty panwiowe oparte murowanych ciankach

cianki murowane z ceg y zwyk ej pe nej na kl. 15 MPa na zaprawie cem.wap. M-5. Wokó  obwodu
stropodachu (pomi dzy p ytami panwiowymi, a cianami attyki) wykona  nale y dylatacj  termiczn  gr. 2 cm,
wype nion  materia em elastycznym.
Wentylacja stropodachu zapewniona poprzez zastosowanie otworów wentylacyjnych w cianach zewn trznych o
przekroju min. 10 x 10 cm. Otwory zabezpieczone od zewn trz za pomoc  kratek metalowych w kolorze
zgodnym z kolorem ciany. Otwory rozmie ci  nale y w sposób równomierny w odleg ciach o max. 3 m.
W celu zapewnienia wewn trznej wentylacji i cyrkulacji powietrza w przestrzeni wentylowanej stropodachu, w
ciankach podporowych p yt panwiowych nale y wykona  otwory o wymiarach 20x20 cm co oko o 2 – 3 m.

Wylewki elbetowe stropodachu
Wylewki elbetowe zbrojone stal  A-III, z betonu B-25. Otulina zbrojenia – 2 cm.
Wylewki wykona  zgodnie z cz ci  rysunkow  projektu wykonawczego.

Trzpienie elbetowe
Trzpienie elbetowe w cianach konstrukcyjnych, wykonane jako monolityczne, z betonu B-25, zbrojone stal
A-III (4 Ø 12, strzemiona Ø 6 mm co 25 cm).

Nadpro a
Nadpro a otworów o rozpi to ci do 2,5 m wykonane z zastosowaniem belek nadpro owych prefabrykowanych
typu L-19 lub analogicznych. W przypadku wykonywania nadpro y o rozpi to ciach > 2,50 m, zastosowa
nale y dodatkowe zbrojenie w przestrzeni mi dzy belkami w postaci 3 pr tów r. 12 mm. Przestrze  miedzy
belkami wype ni  nale y betonem B-20.

Nakrywy kominowe.
Na przewodach kominowych nale y wykona  czapki betonowe gr. 8,0 cm z betonu B-20 zbrojone pr tami Ø 6
ze stali A – I.  Od spodu p yty nale y wykona  bruzdy trójk tna (kapinos) o wymiarach a x h = 20 x 10 mm.
Przewody wentylacyjne wyprowadzi  w p aszczyznach bocznych i zabezpieczy  kratkami.

Schody wewn trzne
Schody elbetowe  monolityczne, wylewane na mokro z betonu B-25 zbrojone stal  A-III 34GS oraz A-I St3S.
Otulina zbrojenia – 2 cm.
Wymiary schodów zgodne z cz ci  rysunkow  projektu wykonawczego.
Balustrady – stalowe o wys. 1,10 m.



Schody zewn trzne
Schody elbetowe  monolityczne, wylewane na mokro z betonu B-20 zbrojone stal  A-III 34GS oraz A-I St3S,
na zag szczonym podk adzie piaskowo- wirowym o grubo ci 30cm. Otulina zbrojenia – 3 cm.
Wymiary schodów zgodne z cz ci  rysunkow  projektu wykonawczego.

Podjazd dla osób niepe nosprawnych
Przed wej ciem do budynku od strony pó nocno wschodniej nale y wykona  pochylnie dla osób
niepe nosprawnych z kostki betonowej gr. 6 cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm, p yta betonowa grubo ci 10cm
B-20, piasek stabilizowany cementem 50 kg/m3.
Pochylnie wykona  ze spadkiem max. 8%.
Podjazd nale y oddylatowa  od spocznika schodów, a powsta  przestrze  wype ni  mas  do dylatacji w taki
sposób aby nie utrudnia  ruchu osobom na wózkach. Murki oporowe wykonane z betonu B20 zbrojony pr tami
ze stali A-I St3SX i stali A-III 34GS zaizolowane 2x Abizolem P od poziomu posadowienia do wysoko ci 20 cm
ponad terenem ( w miejscach gdzie nie ma 20 cm do pe nej wysoko ci murka), wyko czone tynkiem
ywicznym.

Balustrada stalowa z rur okr ych 42.4/3.2 na dwóch poziomach tj. h[1] = 90 cm, h[2] = 75 cm licz c od toru
jazdy. Rozstaw s upków zgodny z rysunkiem projektu wykonawczego.

upki balustrady zamocowa  do coko u za pomoc rub rozpr nych (lub wklejanych – zgodnie z zaleceniami
dostawcy).

Kana y wentylacyjne
Kana y wentylacyjne wykonane z pustaków ceramicznych kana owych 20x20 cm, murowanych na zaprawie
cem.-wap M-5.

Pokrycie dachowe
Pokrycie dachów wykonane z wielowarstwowej, syntetycznej, dachowej membrany izolacyjnej na bazie
polichlorku winylu (PCW), zbrojonej siatka poliestrow , mocowan  mechanicznie do pod a konstrukcyjnego
dachu, kotwionej przy pomocy systemowych kotew z talerzykami dociskowymi, zgrzewana dodatkowo na
po czeniach - np. prod. SIKA PLAN 15G na warstwie fizeliny (min. 120 g/m2)
Kolor membrany – jasno szary (lub zbli ony do bia ego).
UWAGA: prace zwi zane z realizacj  pokry  dachowych nale y wykonywa  zgodnie z wytycznymi producenta
systemu. Prace powierzy  nale y osobom posiadaj cym wymagane przeszkolenie w zakresie wykonywania
pokry  z membran dachowych. Dobór kotew mocuj cych nale y uzgodni  z producentem systemu
membranowego.



Przyk ady wykonania detali pokrycia membranami dachowymi.
PODSTAWOWY UK AD WARSTW DLA

POKRYCIA MEMBRAN  DACHOW

1 – Membrana dachowa
2 – Warstwa rozdzielaj ca – w óknina poliestrowa o gramaturze 300g/m2
3-  Pod e

OGÓLNE ZASADY MOCOWANIA MEMBRAN

PRZYK ADOWY SPOSÓB WYKONANIA OBRÓBKI
PRZY WIETLIKU DACHOWYM



1 – Profil metalowy dociskowy z kitem uszczelniaj cym
2 – Klej umo liwiaj cy sklejenie membrany dachowej z powierzchni wietlika (wg doboru producenta)
3 – Membrana dachowa
4 – Element mocuj cy

Obróbki blacharskie
Obróbki blacharskie wykonane z blachy powlekanej gr. 0,6 mm. Kolor blachy zgodny z kolorystyk  elewacji.
Po czenie obróbek blacharskich gwarantowa  musi uzyskanie wymaganej szczelno ci oraz trwa ci.
Rury spustowe rednicy 120 mm wykonane z blachy powlekanej w kolorze zgodnym z kolorystyk  elewacji.
Odprowadzenie wody opadowej z powierzchni dachu do rur spustowych za po rednictwem przy ciennych koszy
z lejami odwadniaj cymi.

UWAGA: dopuszcza si  zastosowanie blachy malowanej proszkowo.

Dylatacja
Dylatacja pionowa pomi dzy skrzyd em „A” a skrzyd em „B” budynku wykonane w postaci wk adki
styropianowej (EPS 200-036) gr. 2 cm.



Zadaszenie nad wej ciami do budynku
Zadaszenia nad wej ciami do budynku projektowane jako systemowe prefabrykowane sk adaj ce si  z
elementów stalowych jako konstrukcja no na pokryta p ytami pleksiglasowymi, bezbarwna – zgodna z
systemem producenta.

Na wietla dachowe / wy az dachowy
Projektuje si  wykonanie na wietli dachowych kwadratowych w 3 wielko ciach.
Na wietla projektowane jako akrylowe PMMA (bia y kolor) – trójwarstwowe.
 a) typ N1 – wymiar w wietle otworu dachowego 80 x 80 cm

- wymiar w wietle kopu y 60 x 60 cm
b) typ N2 – wymiar w wietle otworu dachowego 100 x 100 cm

- wymiar w wietle kopu y 80 x 80 cm
c) typ N3 – wymiar w wietle otworu dachowego 120 x 120 cm

- wymiar w wietle kopu y 100 x 100 cm

Wy az dachowy o wym. W wietle otworu dachowego 80 x 80 zlokalizowany na klatce schodowej.

Podstawy na wietli oraz wy azu - z blachy stalowej ocynkowanej, przystosowane do ocieplenia. Standardowa
wysoko  350 lub 500mm. Podstawa wietlika powinna by  wyniesiona ponad po  dachu minimum 150mm

Izolacje przeciwwodne oraz przeciwwilgociowe
Izolacje poziome:
- na awach oraz stopach fundamentowych – 1 x papa termozgrzewalana
- posadzka piwnic – 1 x papa termozgrzewalna po czona z izolacj  poziom  fundamentów + folia PE



- izolacja pozioma cian fundamentowych, wykonana powy ej p aszczyzny stropu – wykonana jako izolacja z
papy termozgrzewalnej, po czonej z pap  izolacji poziomej pod ogi.
- paraizolacyjna folia PE ochraniaj ca warstw docieplenia stropodachu , uk adana na stropie
  W ciwym, wywini ta na ciany ponad izolacj  termiczn

Izolacje pionowe:
- izolacja cian fundamentowych – wykonana do wys. oko o 30 cm powy ej poziomu terenu –
  wykonana jako izolacja pow okowa bitumiczna (np. Bitumex) – 2 warstwy. Dodatkowo na wykonanej izolacji
termicznej wykona  nale y izolacj  zewn trzn  w postaci folii kube kowej, doci ni tej do powierzchni
zewn trznej docieplenia.
W przypadku stwierdzenia znacznego nap ywy wód gruntowych na ciany fundamentowe oraz piwniczne
budynku, nale y powiadomi  o tym fakcie inspektora nadzoru inwestorskiego oraz projektanta budynku w celu
okre lenia sposobu dodatkowego zabezpieczenia przeciwwilgociowego cian budynku.
- izolacje pomieszcze  higieniczno sanitarnych w obszarze natrysków (pom. azienki oraz pomieszczenia
higieniczno sanitarne zawi zane z oddzia ami przedszkolnymi) nale y zaizolowa  poprzez zastosowanie izolacji
w postaci folii w p ynie na ca ych wysoko ciach pomieszcze .
UWAGA: ze wzgl du na konieczno  zapewnienia maksymalnej szczelno ci w obszarze szczelin dylatacyjnych
nale y zwróci  szczególn  uwag  na prawid owe wykonanie doszczelnienia tych obszarów. Prace zwi zane z
wykonaniem przedmiotowych doszczelnie  nale y realizowa  z zachowaniem szczególnej staranno ci pod
pe nym nadzorem osób posiadaj cych wymagane kwalifikacje i do wiadczenie w zakresie w.w. prac.

Izolacje termiczne
- Izolacje cian piwnicznych i fundamentowych – wykonane z styropianu gr 12 cm
   EPS 200-036
- Izolacje cian wewn. w okolicach wiatro apów – styropian gr. 10 cm EPS 80-036
- Izolacje cian zewn trznych – styropian gr. 16 cm typu EPS 80-036
- Izolacja cianek attyk od strony wewn trznej – styropian EPS 80-036 gr. 5 cm
- Strop nad piwnic  – styropian EPS 80-036 (gr. 5 cm od spodu stropu)
- Pod oga na gruncie piwniczna – styropian gr. 5 cm EPS 100-038
- Pod oga na przyziemia gruncie – styropian gr. 8 cm EPS 100-038
- Stropodach – we na mineralna gr. 20 cm (2 x 10 cm luzem).

Stolarka okienna/drzwiowa:
- Stolarka okienna –PCV (szyba U=1,1 W/m2K), Wsp U dla ca ego okna  Uca k. okna 1,4 W/m2K, kolor zgodny z
kolorystyki elewacji
- Stolarka okienna – aluminiowa ciep a (szyba U=1,1 W/m2K), Wsp U dla ca ego okna  Uca k. okna 2,0 W/m2K,
kolor zgodny z kolorystyki elewacji
- Stolarka drzwiowa – drzwi zewn trzne – aluminiowe ciep e Uca k. okna 2,0 W/m2K, kolor zgodny z kolorystyki
elewacji
- Drzwi wewn trzne – drewniane p ycinowe (drzwi azienki – w dolnej cz ci powinny zawiera  otwór
nawiewowy o pow. min. 0,022 m2) – kolor bia y
- Drzwi na klatk  schodow  - przeciwpo arowe systemowe o odporno ci ogniowej EI-30 z samozamykaczem –
kolor bia y
- Drzwi / cianka wewn trzna dymoszczelna z samozamykaczami – kolor bia y
- Nawiewniki higrosterowalne – montowane w cz ci okien w ramie górnej
   W pomieszczeniach oddzia ów przedszkolnych oraz Sali rekreacyjnej (U1) nawietrzaki o
   powierzchni 4000 mm2 w pozosta ych pomieszczeniach o powierzchni 2000 mm2.



CHARAKTERYSTYKA:
Nawiewnik umo liwia skierowanie strumienia powietrza kierunkach (góra, dó  oraz oba jednocze nie).
Regulacja nawiewu nast puje za pomoc  d wigni ci gna.

OPIS SZCZEGÓ OWY:
Regulacja przep ywu powietrza w uk adzie trójstopniowym
Kierowanie strumienia powietrza w gór , w dó  lub w obu kierunkach
Monta  pod szczeliny 13 mm
Zewn trzna czerpnia
Mocowanie na wkr ty lub zaciski
Maskownice wkr tów
Wyposa one w czerpnie
Kolor bia y
Wkr ty  z bem wpuszczanym

- Parapety zewn trzne – blacha powlekana koloru jasnobr zowego
- parapety wewn trzne – systemowe – p yta MDF, kolor bia y
UWAGA: dopuszcza si  zastosowanie blachy malowanej proszkowo.

Roboty wyko czeniowe:
a) Tynki wewn trzne – cementowo – wapienne kat. III + g adzie szpachlowe min. 2 warstwowe
b) Tynk wewn trzny na dociepleniu w wiatro apach - ywiczny
c) Tynki zewn trzne – cie kowarstwowe mineralne (met. lekka mokra) – faktura typu baranek (2,0 mm)
d) Tynk zewn trzny na coko ach – ywiczny
e) Wokó  budynku wykona  nale y opask  z kostki betonowej o spadku 3 % na zewn trz budynku
f) Przy wej ciach do budynku wykona  nale y kratki - wycieraczki stalowe malowane w kolorze czarnym.
g) Daszki nad wej ciami do budynku – stalowe, malowane farb  chlorokauczukow , z pokryciem

pleksiglasowym przezroczystym niebarwionym.
h) Posadzki:
Posadzki zaprojektowano jako wykonane na pod u gruntowym (zag szczony warstwami gr. max 15 cm
urobek ziemny). Warstw  podbudowy stanowi podsypka wirowo – piaskowa zag szczana o gr. 25 cm (grubo
warstwy po zag szczeniu). Na podsypce wykona  nale y warstw  z betonu B-10 gr. 15 cm, stanowi  podk ad
stabilizowany dla dalszych warstw posadzki. Na tak wykonanej warstwie wykona  nale y izolacj  w postaci 1
warstwy papy termozgrzewalnej (papa dogrzana do pod a betonowego uprzednio zaimpregnowanego
preparatem bitumicznym) oraz 1 warstwy folii PE. Warstwa papy zgrzana z pap  stanowi  izolacj  poziom
muru fundamentowego.
Na tak wykonanych izolacjach u  nale y warstw  styropianu twardego (posadzkowego) EPS 100 - 036 gr. 5
cm. Nast pnie wykona  nale y wylewk  cementow  zatart  na g adko gr. 5 cm oraz warstw  wyko czeniow  w
zale no ci od przeznaczenia pomieszczenia.

Piwnice – pos. betonowe zatarte na g adko
Klatki schodowe + halle komunikacyjne - gress antypo lizgowy + cokolik z p ytek gress
wys. 10 cm
Pomieszczenia higieniczno – sanitarne, kuchenne oraz magazynóo kuchennych – p .
ceramiczne
Pomieszczenia administracyjne, gospodarcze – wyk adziny PCV o podwy szonych
parametrach na cieranie (np. typu Tarkett heterogeniczne seria Optic Compact) o stykach
spawanych, z cokolikiem wys. 10 cm.
Gabinet dyrektora – panele drewniane o kl. odporno ci na cieranie min. AC4 (wg EN
13329)



Taras – kostka brukowa gr. 6 cm
Schody zewn trzne oraz spoczniki – p . gress antypo lizgowy mrozoodporny
Lokal biurowy:
Przedsionek – p ytki gress
Pomieszczenia WC – p ytki ceramiczne
Sala przyj  – p ytki gress
Zaplecze kuchenne – wyk . PCV
Pomieszczenia biurowe i administracyjne – wyk . PCV
Gabinet dyrektora – panele drewniane

i) Wyko czenie cian / sufitów wewn trznych:
Pomieszczenia administracyjne, pomieszczenia sal oddzia ów dzieci cych - farby
emulsyjne zmywalne na ca ej wysoko ci pomieszczenia
Pomieszczenia magazynowe kuchni, pomieszczenia techniczne, pomieszczenia piwniczne,
pomieszczenia gospodarcze, pomieszczenia socjalne pracowników kuchni – lamperia do
wys. 2,0 m, powy ej farba emulsyjna bia a
Pomieszczenie sk adu odpadów (magazyn odpadów) – ciany malowane farb  olejn
(zmywalne) na pe  wysoko  pomieszczenia.
Pomieszczenie kuchni, zmywali oraz rozdzielni kuchennej – p ytki ceramiczne na ca
wysoko  pomieszczenia
Pomieszczenia higieniczno – sanitarne – p ytki ceramiczne na wysoko ci 2,0 m, powy ej
malowane farb  emulsyjn  szorowaln  koloru bia ego
Halle komunikacyjne, wiatro apy – do wys. 1,6 m – tynk ywiczny drobnoziarnisty,
powy ej malowanie farb  emulsyjn  zmywaln .
Sufity – malowane farb  emulsyjn  zmywaln  w kolorze bia ym

cianki wewn trzne oddzielaj ce pom. WC w w ach sanitarnych oddzia ów wykonane
jako systemowe p ycinowe. Prze wit pod ciankami – 15 cm. Wysoko cianek oraz drzwi
systemowych 160 cm (kolor bia y).

UWAGA: kolorystyk  pomieszcze  nale y uprzednio uzgodni  z inwestorem.
j) Wyko czenie cian zewn trznych

cokó  – tynk ywiczny (np. Atlas Deko M)
ciany zewn trzne – tynk cienkowarstwowy mineralny typu baranek (gr. 2,0 mm)

malowany farbami silikatowymi – kolory zgodne z kolorystyk  elewacji

Balustrady:
- Balustrady wewn trzne klatek schodowych – stalowe malowane, mocowane za pomoc  kotew
mechanicznych rednicy 12 mm (np. prod. Hilti). Rodzaj kotew nale y uzgodni  z producentem, przy
spe nieniu za enia, i  kotwy przenie  musz  obci enie na balustrad  wynosz ce 1,0 kN/mb.
- Balustrady zewn trzne – stalowe, malowane w kolorze zgodnym z kolorystyk   elewacji, mocowane za
pomoc  kotew mechanicznych rednicy 12 mm (np. prod. Hilti). Rodzaj kotew nale y uzgodni  z
producentem, przy spe nieniu za enia, i  kotwy przenie  musz  obci enie na balustrad  wynosz ce 1,0
kN/mb.



14.0. Technologia wykonania robót
14.1 Roboty murarskie

Murowanie w systemie POROTHERM:
Przed rozpocz ciem prac murarskich nale y sprawdzi  poziomy we wszystkich naro nikach budynku. W tym
celu wskazane jest rozmieszczenie at, które pozwol  na naniesienie i zaznaczenie potrzebnych nam poziomów.

Pozioma izolacja przeciwwilgociowa.
dzie chroni  mury przed wci ganiem wilgoci. Uk ada si  j  na cianie fundamentowej (lub piwnicznej) pod

pierwsz  warstw  pustaków Porotherm. Najwygodniej wykona  izolacj  ze specjalnej folii lub papy, uk adanej
pasami czonymi na co najmniej 10-centymetrowy zak ad.

Pogoda na murowanie.
Podczas murowania przy u yciu zaprawy ciep och onnej temperatura otoczenia nie mo e by  ni sza ni  +5°C.
Dodatki przeciwmrozowe stosuje si  tylko do zapraw tradycyjnych.

Przygotowanie zaprawy.
Do murowania zewn trznych cian jednowarstwowych zalecane jest u ycie zaprawy ciep ochronnej cem-wap.
M 8.  Zastosowanie jej poprawia izolacyjno  ciepln  muru o ok. 15% oraz zapewnia jednorodno  termiczn
przegrody. U ycie zaprawy termoizolacyjnej niweluje równie  ewentualne skutki b dów wykonawczych.
Mo na przygotowywa  j  w betoniarce lub za pomoc  r cznego wolnoobrotowego mieszad a, trzymaj c si
zalece  podanych na opakowaniu. Do cian zewn trznych warstwowych z dodatkow  warstw  ocieplenia oraz
do wszystkich cian wewn trznych nale y stosowa  zwyk e zaprawy murarskie.  Wa ne jest, by zaprawa mia a
odpowiedni  konsystencj . Zbyt p ynna b dzie cieka  w otwory pustaków, a zbyt g st  trudno b dzie
rozprowadzi . Ziarna kruszywa nie mog  by  zbyt du e i ostre, bo mog yby uszkodzi  izolacj
przeciwwilgociow .

Poziomowanie pod a.
Pod e pod pierwsz  warstw  pustaków musi by  równe. Trzeba je wypoziomowa , aby unikn  spot gowania
odchyle  podczas murowania. Mo na to zrobi  przy u yciu poziomicy w owej albo za pomoc  niwelatora.

Przygotowanie pustaków.
Istotne jest, aby przed rozpocz ciem murowania zwil  pustaki, co pozwala zapobiec zbyt szybkiemu
oddawaniu wody przez zapraw . Odpowiednia ilo  wody niezb dna jest do prawid owego wi zania zaprawy
murarskiej i do tego, by po zako czeniu procesu wi zania mia a ona odpowiedni  wytrzyma . Szczególnej
staranno ci nale y do  w przypadku murowania w okresie wysokich temperatur. Wówczas wskazane jest
nawet zdj cie z palety folii ochronnej i polewanie pustaków strumieniem wody. W przypadku temperatur
ni szych dopuszczalne jest zwil anie tylko samej p aszczyzny stykaj cej si  z zapraw .

Pierwsza warstwa zaprawy.
Przyst puj c do prac murarskich post pujemy analogicznie, jak w przypadku murowania z tradycyjnych
formatów ceramicznych. Zaczynamy od u enia warstwy wyrównawczej, któr   wykonujemy z zaprawy
murarskiej roz onej równomiernie na ca ej szeroko ci muru. W przypadku murowania pustaków na
fundamencie warstw  wyrównawcz  uk ada si  na poziomej izolacji przeciwwilgociowej z papy lub specjalnej
folii izolacyjnej. Po wypoziomowaniu pod a, zwil eniu pustaków i przygotowaniu zaprawy mo na przyst pi
do murowania.



Zaczynamy murowanie.
Murowanie cian zewn trznych rozpoczyna si  od naro ników. Trzeba pami ta  o naniesieniu zaprawy na
boczn  powierzchni  pustaka, dostawianego w naro u do powierzchni czo owej pustaków, u onych
prostopadle. Po u eniu pustaków sprawdza si  poziom warstwy i lekko dobija pustaki gumowym m otkiem.

Kolejne warstwy naro ników
W ka dym naro niku najlepiej jest u  minimum trzy warstwy pustaków zanim wype ni si  odcinki cian
pomi dzy nimi. Fachowo okre la si  to  „wyci ganiem naro ników”. Pustaki w naro nikach musz  by  u one
naprzemiennie. Nale y zadba  o uzyskanie jednakowego poziomu kolejnych warstw pustaków we wszystkich
naro nikach

Sprawdzanie pionu
Kontrol  pionowego wykonania muru powinno si  przeprowadza  przy u yciu poziomicy, po u eniu ka dej
kolejnej warstwy pustaków w naro niku. Kontrol  poziomego u enia pustaków pomi dzy naro nikami,
umo liwi rozci gni cie sznurka murarskiego

czenie poziome
Budowanie w systemie Porotherm nie wymaga wykonywania pionowej spoiny pomi dzy pustakami. Niezb dna
jest jedynie spoina pozioma. Zaprawy u ywa si  wi c tylko do czenia kolejnych warstw pustaków, nak adaj c

 kielni  murarsk , koniecznie równomiernie, na ca  górn  powierzchni  ju  u onej warstwy elementów.
Grubo  warstwy zaprawy po wmurowaniu pustaków powinna wynosi  8 -15 mm, optymalnie 12 mm, co
pozwala na zachowanie modu u wysoko ci (wys. pustaka + gr. warstwy zaprawy) równego 250 mm. Za
niepoprawne uwa a si  rozk adanie zaprawy w postaci tzw. "placków". Rozk adanie zaprawy w postaci pasów
wzd  kraw dzi muru jest dopuszczalne tylko pod warunkiem obliczeniowego sprawdzenia no no ci muru z
uwzgl dnieniem rzeczywistej szeroko ci spoiny. Nale y mie  jednak na wzgl dzie, i  stosowanie tego sposobu
uk adania zaprawy zmniejsza no no  muru nawet o ponad 50%.
Uwaga! zapraw  nale y uk ada  na ca ej szeroko ci muru.

czenie pionowe
Pustaki kolejno wmurowywane w warstw czy si  ze sob  tylko na pióro i wpust. Ich boczne powierzchnie s
tak wyprofilowane, e po czenie to zapewnia odpowiedni  wytrzyma  i szczelno  muru. Aby unikn
zrolowania si  zaprawy, pustaki trzeba wsuwa  od góry w wyprofilowania ju  ustawionych elementów i dopiero
potem dociska  do zaprawy.

Ustawianie pustaków.
Podczas murowania cian bardzo przydatny jest sznurek murarski, który rozpina si  pomi dzy gotowymi
naro nikami. U atwia on zachowanie jednego poziomu dla wszystkich pustaków uk adanych w warstwie.
Ustawienie pustaka dopasowuje si  do wysoko ci sznurka i u enia innych pustaków, korzystaj c przy tym z
gumowego m otka.

ciana pomi dzy naro nikami.
Wykonuje si  j  dopiero, gdy w naro nikach u one s  pierwsze warstwy pustaków. Wcze niej trzeba
sprawdzi , czy poziom pustaków w naro nikach jest identyczny. Pomóc w tym mog  pionowe aty z
naniesionymi poziomami kolejnych warstw.
Uwaga! Murowanie kolejnych warstw ciany zawsze rozpoczyna si  od naro ników.



Przewi zania w murze.
Pustaki uk ada si  w kolejnych warstwach w sposób zapewniaj cy prawid owe ich przewi zanie. Spoiny
pionowe w s siaduj cych ze sob  warstwach w adnym wypadku nie mog  si  pokrywa , lecz musz  by
przesuni te o co najmniej 0,4 hu (gdzie hu jest wysoko ci  pustaka) tj. o 10 cm. O ile jest to mo liwe, zaleca si
wykonanie przewi zania poprzez przesuni cie wynosz ce pó  pustaka w dwóch s siaduj cych warstwach muru.
W przypadku ciany Porotherm o niemodularnej d ugo ci (tj. ró nej od n x 12,5 cm) konieczne jest stosowanie
elementów uzupe niaj cych w postaci pustaków docinanych, które zaburzaj  regularny uk ad przewi za  w
murze i powoduj  mniejsze, ni  10 cm przewi zanie. Przewi zanie elementu murowego uzupe niaj cego nie
mo e by  jednak mniejsze ni  4 cm. Przewi zania takie nie powinny pokrywa  si  ze sob  w kolejnych
warstwach. Pustaki docinane nale y wmurowywa  w miar  mo liwo ci w rodkowej cz ci ciany, a nie przy jej
kraw dziach.
 Ewentualne ubytki pustaków w cianach jednowarstwowych nale y przed tynkowaniem uzupe ni
ciep ochronn  zapraw  murarsk  Porotherm TM lub termoizolacyjn  zapraw  tynkarsk  Porotherm TO.

czenie ciany zewn trznej i wewn trznej no nej.
Wewn trzn cian  no  z pustaków Porotherm najlepiej budowa  równocze nie ze cian  zewn trzn . czy
si  je ze sob  wpuszczaj c w co drugiej warstwie pustak ciany wewn trznej na g boko  10 - 15 cm w cian
zewn trzn . Po czenie musi by  ocieplone 5-cm warstw  styropianu. Materia  ten rekompensuje lokalne
zwi kszenie przewodno ci termicznej ciany spowodowane wi ksz  przewodno ci  termiczn  pustaków cian
wewn trznych no nych. W pozosta ych warstwach pierwszy pustak ciany wewn trznej wystarczy dostawi  do
ciany zewn trznej i po czy  z ni  zapraw  murarsk . Je eli ciana wewn trzna b dzie wznoszona pó niej,

nale y przewidzie  mo liwo  wsuni cia jej pustaków w cian  zewn trzn  poprzez wykonanie "strz pi"

czenie ciany zewn trznej i dzia owej.
ciany dzia owe zwykle buduje si  po wymurowaniu cian no nych (zewn trznych i wewn trznych), jednak

trzeba pami ta  o wcze niejszym zamontowaniu w nich stalowych kotew ocynkowanych. Pos  one jako
czniki pomi dzy cian  no  a dzia ow . Jednym ko cem powinny by  zatopione w zaprawie tworz cej

poziom  spoin ciany no nej, a drugim - w poziomej spoinie ciany dzia owej. Po wymurowaniu ciany
dzia owej ewentualn  szczelin  pomi dzy cian  a stropem (1 do 2 cm) wype nia si  zapraw  murarsk  lub
piank  monta ow .

Uwaga! ciany wewn trzne (no ne oraz dzia owe) muruje si  na zaprawie zwyk ej.

Po zako czeniu dnia pracy zaleca si  zabezpieczenie, np. foli  lub pap  ostatniej warstwy pustaków i wie ej
zaprawy. Zapobiega to rozmywaniu zaprawy przez deszcz. Nale y równie  chroni  "koron " ju  wykonanego
muru przed opadami atmosferycznymi. W szczególno ci nale y unika  sytuacji, w której wody opadowe dostaj
si  w dr enia pustaków i zawilgacaj  od wewn trz cian .

Docinanie pustaków.
Je li ciany budynku nie maj  modu owych rozmiarów pozwalaj cych na wykonanie ich tylko z pe nych
elementów, pojedyncze pustaki uk adane w kolejnych warstwach ciany lub bezpo rednio pod stropem trzeba

dzie przyci . Do ci cia mo na u  r cznej pilarki brzeszczotowej z nap dem elektrycznym lub pi y sto owej
z tarcz  diamentow .



Wmurowanie doci tych elementów.
Pustaki doci te powinno si  wmurowywa  w rodkowej cz ci ciany, mo liwie jak najdalej od jej naro ników.
Uk adaj c je w kolejnych warstwach, trzeba pami ta  o przesuni ciu spoiny pionowej - w tym wypadku wynosi
ono minimum 4 cm wzgl dem spoiny w s siedniej warstwie pustaków. Niezb dne jest przy tym wype nienie
zapraw  pionowych po cze  pomi dzy pustakami doci tymi a pe nowymiarowymi.
Uwaga! Przy wykonywaniu zewn trznych cian jednowarstwowych nie powinno si  uzupe nia  przerw b
ubytków w murze elementami o wi kszej przewodno ci cieplnej, np. ceg ami pe nymi (chyba, e ciana w tym
miejscu zostanie docieplona materia em termoizolacyjnym). Przy murowaniu filarów nale y d  do
stosowania pustaków nieprzycinanych.

Zaprawa w pionie.
Wykonanie pionowych spoin z zaprawy jest konieczne w kilku szczególnych miejscach ciany. S  to nie tylko
po czenia doci tych  pustaków z pe nowymiarowymi, ale tak e wszystkie po czenia, w których wyprofilowana
na pióro i wpust boczna powierzchnia jednego pustaka musi by  zespolona z g adk  czo ow  powierzchni
innego, na przyk ad w naro ach i skrzy owaniach cian.

Pustaki po ówkowe.
Zastosowanie pustaków po ówkowych usprawnia i przy piesza wykonywanie otworów na okna i drzwi, które
zaleca si  projektowa  w module. Eliminuje to konieczno  docinania pustaków.

Wiercenie otworów.
W gotowym murze bez problemów mo na wykonywa  otwory, na przyk ad pod puszki elektryczne lub na
przeprowadzenie rur przez cian . Robi  si  to za pomoc  wiertnicy lub wiertarki z przymocowanym wiert em
koronowym.
 Uwaga! Podczas wykonywania otworów w cianach nie zaleca si  stosowa  elektronarz dzi z udarem.

14.2  cianki z bloczków gazobetonowych
enie pierwszej warstwy bloczków ( czonych na pióro i wpust) ma zasadniczy wp yw na prawid owo

wykonania ca ego budynku. Pierwsz  warstw  elementów nale y murowa  na zaprawie cementowo-wapiennej
w stosunku 3:1 w taki sposób, by bloczki zachowa y stabilno  (warstwa zaprawy nie powinna przekracza  1
cm). Prawid owo  u enia bloczków w naro ach budynku oraz wzd cian nale y sprawdzi  za pomoc
poziomicy oraz rozpi tych linek murarskich. Nierówno ci u enia poszczególnych elementów nale y
korygowa  przy pomocy gumowego m otka.
Wierzchni  p aszczyzn  warstwy bloczków nale y wyrówna  specjaln  pac  wyrównawcz , a nast pnie
dok adnie oczy ci  szczotk  z wszelkich drobin i pozosta ci po szlifowaniu.
Bloczki wyposa one w pióro i wpust najlepiej jest murowa  na specjaln  zapraw  (do cienkich spoin).
Stosowanie takiego spoiwa przyspiesza prac  murarskie i zmniejsza ryzyko miejscowego przemarzania cian.
Na oczyszczon  powierzchni  nale y nanie  warstw  zaprawy klejowej o grubo ci 1 - 3 mm. Równomierne

enie zaprawy u atwia zastosowanie specjalnej kielni - pacy o z batej kraw dzi (wielko  z bów 4 - 5 mm).
Powierzchni bloczków nie nale y zwil  wod .
Zapraw  mo na na  na odleg ci kilku metrów. Jednak d ugo  nak adanej zaprawy nale y dostosowa  do
warunków atmosferycznych.
Przy murowaniu cian z bloczków "na pióro i wpust", zapraw  klejow  rozprowadza si  tylko na poziomych
spoinach, spoiny pionowe pozostaj  nie klejone. Uk adany bloczek nale y starannie dosun  do wy obionej
cianki bloczka poprzedniego i docisn  do spoiny poziomej, ostukuj c go gumowym m otkiem.



ciany dzia owe
Przy po czeniach ciany zewn trznej z wewn trzn , zw aszcza je li jest to ciana konstrukcyjna z innego
materia u mo na zastosowa  po czenie na styk z zastosowaniem kotew stalowych z p askowników.

Rys. nr 1 czenie cianek wewn trznych

cian  wewn trzn  mo na po czy  z zewn trzn  przez wprowadzenie do przegrody zewn trznej bloczków
ciany wewn trznej na g boko  oko o 150 mm.

Rys. Nr 2  Schemat czenia ciany zewn trznej z wewn trzn

Przed rozpocz ciem prac murarskich nale y sprawdzi  poziomy we wszystkich naro nikach budynku. W tym
celu wskazane jest rozmieszczenie at, które pozwol  na naniesienie i zaznaczenie potrzebnych nam poziomów.

Pozioma izolacja przeciwwilgociowa.
dzie chroni  mury przed wci ganiem wilgoci. Uk ada si  j  na stropie pod pierwsz  warstw  pustaków

gazobetonowych.. Najwygodniej wykona  izolacj  papy termozgrzewalnej, uk adanej pasami czonymi na co
najmniej 10-centymetrowy zak ad.

Pogoda na murowanie.
Podczas murowania przy u yciu zaprawy ciep och onnej temperatura otoczenia nie mo e by  ni sza ni  +5°C.
Dodatki przeciwmrozowe stosuje si  tylko do zapraw tradycyjnych

Poziomowanie pod a.
Pod e pod pierwsz  warstw  pustaków musi by  równe. Trzeba je wypoziomowa , aby unikn  spot gowania
odchyle  podczas murowania. Mo na to zrobi  przy u yciu poziomicy w owej albo za pomoc  niwelatora.



Przygotowanie bloczków.
Istotne jest, aby przed rozpocz ciem murowania zwil  bloczki, co pozwala zapobiec zbyt szybkiemu
oddawaniu wody przez zapraw . Odpowiednia ilo  wody niezb dna jest do prawid owego wi zania zaprawy
murarskiej i do tego, by po zako czeniu procesu wi zania mia a ona odpowiedni  wytrzyma . Szczególnej
staranno ci nale y do  w przypadku murowania w okresie wysokich temperatur. Wówczas wskazane jest
nawet zdj cie z palety folii ochronnej i polewanie pustaków strumieniem wody. W przypadku temperatur
ni szych dopuszczalne jest zwil anie tylko samej p aszczyzny stykaj cej si  z zapraw .

Pierwsza warstwa zaprawy.
Przyst puj c do prac murarskich post pujemy analogicznie, jak w przypadku murowania z tradycyjnych
formatów ceramicznych. Zaczynamy od u enia warstwy wyrównawczej, któr   wykonujemy z zaprawy
murarskiej roz onej równomiernie na ca ej szeroko ci muru. W przypadku murowania pustaków na
fundamencie warstw  wyrównawcz  uk ada si  na poziomej izolacji przeciwwilgociowej z papy lub specjalnych
folii izolacyjnych. Po wypoziomowaniu pod a, zwil eniu pustaków i przygotowaniu zaprawy mo na
przyst pi  do murowania.

Zaczynamy murowanie.
Murowanie cian zewn trznych rozpoczyna si  od naro ników. Zale nie od rodzaju pustaków przeznaczonych
na ciany jednowarstwowe, naro nik mo na wykona  tylko z podstawowych elementów pe nowymiarowych
albo przy u yciu elementów uzupe niaj cych: po ówkowych i naro nikowych. Trzeba pami ta  o naniesieniu
zaprawy na boczn  powierzchni  bloczka przy zastosowaniu bloczków bez pióra. Po u eniu pustaków
sprawdza si  poziom warstwy i lekko dobija bloczki gumowym m otkiem.

Kolejne warstwy naro ników
W ka dym naro niku najlepiej jest u  minimum trzy warstwy bloczków zanim wype ni si  odcinki cian
pomi dzy nimi. Fachowo okre la si  to  „wyci ganiem naro ników”. Bloczki w naro nikach musz  by  u one
naprzemiennie. Nale y zadba  o uzyskanie jednakowego poziomu kolejnych warstw pustaków we wszystkich
naro nikach

Sprawdzanie pionu
Kontrol  pionowego wykonania muru powinno si  przeprowadza  przy u yciu poziomicy, po u eniu ka dej
kolejnej warstwy bloczków w naro niku. Kontrol  poziomego u enia bloczków pomi dzy naro nikami,
umo liwi rozci gni cie sznurka murarskiego

czenie poziome
Budowanie w systemie „z piórem” nie wymaga wykonywania pionowej spoiny pomi dzy pustakami. Niezb dna
jest jedynie spoina pozioma. Zaprawy u ywa si  wi c tylko do czenia kolejnych warstw bloczków, nak adaj c

 kielni  murarsk , koniecznie równomiernie, na ca  górn  powierzchni  ju  u onej warstwy elementów.
Grubo  warstwy zaprawy po wmurowaniu pustaków powinna wynosi  8 -15 mm, optymalnie 12 mm, co
pozwala na zachowanie modu u wysoko ci (wys. pustaka + gr. warstwy zaprawy) równego 250 mm. Za
niepoprawne uwa a si  rozk adanie zaprawy w postaci tzw. "placków". Rozk adanie zaprawy w postaci pasów
wzd  kraw dzi muru jest dopuszczalne tylko pod warunkiem obliczeniowego sprawdzenia no no ci muru z
uwzgl dnieniem rzeczywistej szeroko ci spoiny. Nale y mie  jednak na wzgl dzie, i  stosowanie tego sposobu
uk adania zaprawy zmniejsza no no  muru nawet o ponad 50%.

Uwaga! zapraw  nale y uk ada  na ca ej szeroko ci muru.



czenie pionowe
Bloczki kolejno wmurowywane w warstw czy si  ze sob  tylko na pióro i wpust. Ich boczne powierzchnie s
tak wyprofilowane, e po czenie to zapewnia odpowiedni  wytrzyma  i szczelno  muru. Aby unikn
zrolowania si  zaprawy, pustaki trzeba wsuwa  od góry w wyprofilowania ju  ustawionych elementów i dopiero
potem dociska  do zaprawy.

Ustawianie bloczków.
Podczas murowania cian bardzo przydatny jest sznurek murarski, który rozpina si  pomi dzy gotowymi
naro nikami. U atwia on zachowanie jednego poziomu dla wszystkich bloczków uk adanych w warstwie.
Ustawienie bloczków dopasowuje si  do wysoko ci sznurka i u enia innych bloczków, korzystaj c przy tym z
gumowego m otka.

ciana pomi dzy naro nikami.
Wykonuje si  j  dopiero, gdy w naro nikach u one s  pierwsze warstwy bloczków. Wcze niej trzeba
sprawdzi , czy poziom bloczków w naro nikach jest identyczny. Pomóc w tym mog  pionowe aty z
naniesionymi poziomami kolejnych warstw.
Uwaga! Murowanie kolejnych warstw ciany zawsze rozpoczyna si  od naro ników.

Przewi zania w murze.
Bloczki uk ada si  w kolejnych warstwach w sposób zapewniaj cy prawid owe ich przewi zanie. Spoiny
pionowe w s siaduj cych ze sob  warstwach w adnym wypadku nie mog  si  pokrywa , lecz musz  by
przesuni te o co najmniej 0,4 h (gdzie h jest wysoko ci  pustaka) tj. o 10 cm. O ile jest to mo liwe, zaleca si
wykonanie przewi zania poprzez przesuni cie wynosz ce pó  pustaka w dwóch s siaduj cych warstwach muru.
bloczków

czenie ciany zewn trznej i wewn trznej no nej.
Wewn trzn cian  no  z bloczków gazobetonowych najlepiej budowa  równocze nie ze cian  zewn trzn .

czenie ciany zewn trznej i dzia owej.
ciany dzia owe zwykle buduje si  po wymurowaniu cian no nych (zewn trznych i wewn trznych), jednak

trzeba pami ta  o wcze niejszym zamontowaniu w nich stalowych kotew ocynkowanych. Pos  one jako
czniki pomi dzy cian  no  a dzia ow . Jednym ko cem powinny by  zatopione w zaprawie tworz cej

poziom  spoin ciany no nej, a drugim - w poziomej spoinie ciany dzia owej. Po wymurowaniu ciany
dzia owej ewentualn  szczelin  pomi dzy cian  a stropem (1 do 2 cm) wype nia si  zapraw  murarsk  lub
piank  monta ow .

Uwaga! ciany wewn trzne (no ne oraz dzia owe) muruje si  na zaprawie zwyk ej.

Po zako czeniu dnia pracy zaleca si  zabezpieczenie, np. foli  lub pap  ostatniej warstwy pustaków i wie ej
zaprawy. Zapobiega to rozmywaniu zaprawy przez deszcz. Nale y równie  chroni  "koron " ju  wykonanego
muru przed opadami atmosferycznymi. W szczególno ci nale y unika  sytuacji, w której wody opadowe dostaj
si  w dr enia pustaków i zawilgacaj  od wewn trz cian .

Docinanie bloczków.
Je li ciany budynku nie maj  modu owych rozmiarów pozwalaj cych na wykonanie ich tylko z pe nych
elementów, pojedyncze bloczki uk adane w kolejnych warstwach ciany lub bezpo rednio pod stropem trzeba



dzie przyci . Do ci cia mo na u  r cznej pilarki brzeszczotowej z nap dem elektrycznym lub pi y sto owej
z tarcz  diamentow .

Wmurowanie doci tych elementów.
Bloczki doci te powinno si  wmurowywa  w rodkowej cz ci ciany, mo liwie jak najdalej od jej naro ników.
Uk adaj c je w kolejnych warstwach, trzeba pami ta  o przesuni ciu spoiny pionowej - w tym wypadku wynosi
ono minimum 4 cm wzgl dem spoiny w s siedniej warstwie bloczków. Niezb dne jest przy tym wype nienie
zapraw  pionowych po cze  pomi dzy bloczkami doci tymi a pe nowymiarowymi.

Uwaga! Przy wykonywaniu zewn trznych cian jednowarstwowych nie powinno si  uzupe nia  przerw b
ubytków w murze elementami o wi kszej przewodno ci cieplnej, np. ceg ami pe nymi (chyba, e ciana w tym
miejscu zostanie docieplona materia em termoizolacyjnym). Przy murowaniu filarów nale y d  do
stosowania bloczków nieprzycinanych.

Zaprawa w pionie.
Wykonanie pionowych spoin z zaprawy jest konieczne w kilku szczególnych miejscach ciany. S  to nie tylko
po czenia doci tych  pustaków z pe nowymiarowymi, ale tak e wszystkie po czenia, w których wyprofilowana
na pióro i wpust boczna powierzchnia jednego bloczku musi by  zespolona z g adk  czo ow  powierzchni
innego, na przyk ad w naro ach i skrzy owaniach cian.

Pustaki po ówkowe.
Zastosowanie bloczków po ówkowych usprawnia i przy piesza wykonywanie otworów na okna i drzwi, które
zaleca si  projektowa  w module. Eliminuje to konieczno  docinania bloczków.

Wiercenie otworów.
W gotowym murze bez problemów mo na wykonywa  otwory, na przyk ad pod puszki elektryczne lub na
przeprowadzenie rur przez cian . Robi  si  to za pomoc  wiertnicy lub wiertarki z przymocowanym wiert em
koronowym.

Uwaga! Podczas wykonywania otworów w cianach nie zaleca si  stosowa  elektronarz dzi z udarem.

14.3  Stropy typu FILIGRAN
Cz ciowo prefabrykowany strop p ytowy. Powstaje dwuetapowo. Najpierw w zak adzie prefabrykacji
wytwarzane s  wed ug indywidualnego projektu p yty elbetowe (grubo ci 5-7 cm). Mog  mie  one dowolny
kszta t oraz gotowe otwory na schody, piony instalacyjne i kominy. Nast pnie p yty przewozi si  na budow  i
uk ada d wigiem na cianach no nych oraz podporach monta owych. W miejscach ich po cze  robi si
dodatkowe zbrojenie; zbroi si  te  wie ce i podci gi. Na koniec na p ytach prefabrykowanych uk ada si
warstw  betonu o grubo ci przewidzianej w projekcie.
Uwaga! Podpory monta owe usuwa si  nie wcze niej ni  po 3 tygodniach.

Konstrukcja stropu typu filigran

Przygotowywane w zak adzie produkcyjnym prefabrykowane cienkie p yty elbetowe, b ce cz ci
zespolonego stropu elbetowego, maj  grubo  4,5-7 cm. Zbrojone s  stalowymi kratownicami przestrzennymi
oraz dodatkowymi pr tami uk adanymi równolegle oraz prostopadle do kratownic. Ze wzgl dów
konstrukcyjnych (grubo  p yty oraz wysoko  d wigarów kratowych) ca kowita wysoko  stropu cznie z
warstw  nadbetonu nie mo e by  mniejsza ni  12 cm. Kratownice stalowe usytuowane s  równolegle do



szego boku p yty w rozstawie nie wi kszym ni  0,75 m. W monolitycznej warstwie betonu - na budowie -
uk ada si  zbrojenie dodatkowe, na przyk ad zbrojenie przy podporze. Zespolenie dwóch warstw stropu -
prefabrykowanej i monolitycznej - zapewniaj  cz ciowo zabetonowane w stropie stalowe kratownice
przestrzenne oraz chropowata powierzchnia p yt prefabrykowanych.

Konstrukcja stropu typu filigran
Oznaczenia: 1 - uk adana na budowie
warstwa
nadbetonu, 2 - p yta prefabrykowana,
3 - zbrojenie styku p yt,
4 - stalowe kratownice przestrzenne.

Kratownice stalowe nadaj  p ytom prefabrykowanym odpowiedni  sztywno  w czasie transportu oraz
podczas wykonywania stropu.
Kszta t p yt, a tym samym kszta t stropu mo e by  zupe nie dowolny: prostok tny, trójk tny,
trapezowy, pó kolisty, ukowy, nieregularny, itd. W p ytach uwzgl dnia si  równie  wszystkie
niezb dne otwory i wyci cia na kraw dziach p yt przewidziane w dokumentacji, na przyk ad otwory na
kominy.
Równie  dowolnie przyjmuje si  wymiary p yt prefabrykowanych. Jednak ze wzgl du na transport
(dopuszczalne maksymalne szeroko ci przewo onych transportem ko owym elementów) przyjmuje si

ugo  p yt od 2,40 do 7,80 m, a szeroko  od 0,60 do 2,50 m. Maksymalna szeroko  p yt to 2,70, a
ugo  mo e wynosi  nawet 12,00 m.

Projektowanie i produkcja
yt prefabrykowanych nie produkuje si  na zapas i nie sk aduje w magazynie. Wykonuje si  je

wy cznie na konkretne zamówienie. Produkcj  poprzedza opracowanie projektu konstrukcyjnego, w
którym dobiera si  rozk ad poszczególnych p yt w stropie, ich kszta t oraz - zale nie od wielko ci,
rodzaju obci enia i sposobu podparcia - okre la si  zbrojenie stropu. Na tym etapie projektanci
wspomagani programami komputerowymi maj  mo liwo  maksymalnego zredukowania kosztów - to
jedna z wa niejszych zalet tego stropu.
W gotowym projekcie oprócz oblicze  konstrukcyjnych znajduje si  równie  rysunek przedstawiaj cy
rozk ad p yt stropu (z zaznaczonymi numerami przyporz dkowanymi ka dej p ycie) oraz szczegó owe
rysunki konstrukcyjno-monta owe poszczególnych p yt. W projekcie okre lony jest równie  rozstaw
podpór monta owych, który w zale no ci od grubo ci konstrukcji wynosi od 1,70 do 2,10 m, a w
kierunku podparcia oko o 1 m.
Prefabrykaty przygotowuje si  w zak adzie produkcyjnym na sto ach monta owych z betonu klasy
minimum B25.
Ca y proces - od dostarczenia projektu architektonicznego, a  do chwili dostarczenia p yt na budow
nie trwa d ugo: wykonanie projektu stropu dla domu jednorodzinnego - 1 dzie , produkcja p yt - oko o
3-4 dni (stosuje si  podgrzewane sto y monta owe).
Po tym czasie p yty mog  by  ju  przewo one na budow  i montowane.
Podstawow  ofert  producentów jest: projekt konstrukcyjny, produkcja p yt oraz ich transport na plac



budowy. Niektórzy oferuj  równie  monta , oraz u enie warstwy nadbetonu wraz ze zbrojeniem.

Monta
yty przewozi si  na budow  i tam - zgodnie z za czonymi do projektu rysunkami monta owymi -

montuje d wigiem. Jednym samochodem przewozi si  oko o 150 m2 p yt. Koszt projektu oraz koszt
transportu zawarte s  w ca kowitym koszcie stropu. Dostaw  p yt prefabrykowanych mo na zamówi
na konkretn  godzin , tak wi c mo na, ale nie trzeba ich sk adowa  na budowie - mo na je montowa
prosto "z kó ". Masa 1 m2 p yty grubo ci 5 cm wynosi oko o 125 kg, czyli p yta o wymiarach 2,50/6,00
m wa y oko o 1875 kg.
Przed monta em p yt trzeba przygotowa  podpory monta owe: ustawi  je w rozstawie okre lonym w
projekcie i wypoziomowa  . Na podporach sta ych (na przyk ad cianach) uk ada si  warstw  zaprawy
cementowej grubo ci 2 cm. Niektórzy producenci dopuszczaj  (je eli g boko  oparcia p yty na
podporze jest mniejsza ni  4 cm) uk adanie p yt bezpo rednio na podporze.
Na tak przygotowanych podporach sta ych i monta owych uk ada si  p yty. Montuj  je trzy osoby:
jedna obs uguje d wig, a dwie koryguj  u enie p yt na podporach. Numer przyporz dkowany ka dej

ycie u atwia jej lokalizacj .
Nast pnie zbroi si  wie ce oraz uk ada dodatkowe zbrojenie warstwy monolitycznej przewidziane w
projekcie. Otwory w stropie zabezpiecza si  przed wype nieniem mieszank  betonow : mniejsze
otwory - styropianem, a wi ksze - deskami. Kratownice przechodz ce przez wiat o otworu pozostawia
si  w prefabrykacie a  do czasu usuni cia podpór monta owych, a nast pnie wycina.
Po zako czeniu monta u zbroi si  te  pod ne styki p yt (na zdj ciu) siatk  lub pr tami (minimalne
zbrojenie: pr ty rednicy 6 mm, d ugo ci 0,48 m w rozstawie 0,30 m). Zbrojenie to zapobiega
klawiszowaniu, czyli nierównomiernemu odkszta caniu si  poszczególnych fragmentów stropu.
Na tak przygotowan  konstrukcj  uk ada si  warstw  betonu klasy minimum C20/25, wykonuj c
jednocze nie wie ce na cianach oraz podci gi. ciany wy szej kondygnacji mo na budowa  zanim
strop - po 28 dniach - uzyska pe  wytrzyma .

Liczba podpór monta owych zale y od rozpi to ci stropu w wietle podpór sta ych (np. cian) i
wynosi:

- 1 podpora – przy rozpi to ci do 3,6 m,
- 2 podpory – przy rozpi to ci powy ej 3,6 m do 5,4 m,
- 3 podpory – przy rozpi to ci powy ej 5,4 m do 7,2 m,
- 4 podpory – przy rozpi to ci powy ej 7,2 m.

Ponadto zaleca si  ustawienie dodatkowo skrajnych podpór monta owych bezpo rednio przy licu
ciany (podporze sta ej).

Podpory sta e (np. ciany) poziomuje si  po ich wykonaniu, uk adaj c warstw  g stoplastycznej
zaprawy na ca ej szeroko ci wie ca, zabezpieczaj c w ten sposób pustaki cienne przed wciekaniem
betonu w ich dr enia (szczególnie istotne w przypadku cian jednowarstwowych).
Podpory monta owe nale y wypoziomowa , a w przypadku stropów o du ej rozpi to ci wypi trzy
odpowiednio do wymaganej warto ci strza ki odwrotnej.

Zalety
Strop typu filigran czy w sobie zalety stropów prefabrykowanych oraz mo liwo ci konstrukcyjne stropów
monolitycznych:



skrócenie czasu wykonywania stropu na budowie; na budow  przywozi si  gotowe prefabrykaty, w
których znajduje si  zbrojenie dolne stropu; na miejscu uk ada si  tylko zbrojenie na styku p yt,
miejscowe zbrojenie górne oraz uk ada warstw  betonu monolitycznego; strop powierzchni 300 m2

mo na u  w dwa dni;

eliminacja deskowania; warstw  betonu uk ada si  na p ytach prefabrykowanych, które b c
elementem konstrukcji s  jednocze nie deskowaniem traconym;

nieskomplikowany monta ; konstrukcja stropu nie wymaga wykonywania eber rozdzielczych, a
ewentualne wzmocnienie stropu (na przyk ad pod ci sz ciank  dzia ow ) mo na wykona  ju  w
zak adzie produkcyjnym, zag szczaj c zbrojenie (kratownice);

ograniczenie ilo ci prac wyko czeniowych; powierzchnia p yt od strony sufitu jest bardzo g adka; nie
wymaga wyrównywania i tradycyjnego tynkowania; specjalnie ukszta towane styki p yt wystarczy
zaszpachlowa , a powierzchni  p yt pomalowa  farb  lub po  tapet ; w p ytach prefabrykowanych
ju  w zak adzie produkcyjnym mo na umie ci  puszki elektryczne, a przed u eniem warstwy
nadbetonu na powierzchni p yt roz  kable elektryczne;

bardzo du e mo liwo ci konstrukcyjne: du e rozpi to ci - nawet do 12 m, oparcie stropu bezpo rednio
na s upach, wykonanie belek ukrytych w grubo ci stropu i w efekcie otrzymanie g adkiej p aszczyzny
sufitu; projektanci wybieraj  najbardziej korzystny schemat pracy konstrukcji i optymalnie dobieraj
zbrojenie stropu oraz jego grubo ; projektowanie stropu i jego optymalizacj  najlepiej rozpocz  ju
na etapie wykonywania projektu architektonicznego;

dowolny kszta t stropu; ca y strop - cznie z p ytami balkonowymi - mo na wykona  w jednej
technologii; praktycznie nie ma ogranicze  wynikaj cych z kszta tu stropu.

Wady
Niew tpliwie wad  stropu typu filigran - przy zastosowaniu ich na budowie domu jednorodzinnego - jest
konieczno  monta u d wigiem. Strop typu filigran wymaga bardzo precyzyjnego wykonania cian - musz  by
one pionowe i usytuowane dok adnie w zaprojektowanych osiach, gdy  p yty prefabrykowane produkowane s  z
du  dok adno ci  i nie ma mo liwo ci korygowania ich wymiarów na budowie.

14.4 . Nadpro a elbetowe

W nowoprojektowanych cianach projektuje si  wykonanie nadpro y prefabrykowanych – typu L-19.
Przestrzenie mi dzy dwiema belkami wype nione zapraw  cementow . Bezpo rednio pod miejscami opar
nadpro y wykona  nale y podmurówk  z dwóch warstw ceg y zwyk ej pe nej kl. 15, na zapr. cem.-wap. M-5.

ugo  belek nadpro owych nale y dobra  w taki sposób, aby spe niony by  minimalny warunek oparcia ich
ko ców na murze, wynosz cy 9 cm.



MONTA  NADPRO Y

Nadpro a montuje si  równocze nie ze wznoszeniem murów lub w uprzednio wykutych bruzdach.

14.5  Konstrukcja stropodachu wentylowanego
Strop g ówny (no ny) wykonany jako strop typu filigran. P yty panwiowe o szeroko ciach 60 - 120 cm.
Po u eniu p yt panwiowych, wykona  nale y na nich wylewk  betonow  o grubo ci 3 - 5 cm (beton B-20)
Wokó  obwodu dachu oraz w przestrzeni wewn trznej wykona  dylatacj  w postaci wk adki styropianowej (EPS
200-036) gr. 2 cm.
Przestrzenie wokó  kominów oraz przy kraw dziach zewn. dachu wykonane jako monolityczne wylewki
elbetowe (beton B-20), na deskowaniu traconym mocowanym od spodu p yt panwiowych.



14.6 Roboty dekarskie.

Membrany na pokrycia dachowe
Folie i membrany dachowe wierzchniego krycia najcz ciej wykorzystuje si  do jednowarstwowego krycia lub
do renowacji dachów p askich, do konstruowania ogrodów dachowych, dachów zielonych oraz tarasów

ytkowych. Stosuje si  je tak e do izolowania parkingów dachowych, budowy dachów odwróconych. Mo na je
równie  wykorzysta  jako pokrycie na dachach drgaj cych i nara onych na ekstremaln  temperatur .
Produkuje si  je w formie ta m zwijanych w rolki lub gotowych p acht (membran) wykonywanych na
zamówienie na konkretny dach.

Surowce
Surowcem do produkcji jest najcz ciej polichlorek winylu (PVC) i polipropylen (PP). Stosuje si  równie
elastomer EPDM. Folie z tworzyw sztucznych s  materia ami hydroizolacyjnymi o ró nej budowie:
homogeniczne, zbrojone wewn trz siatk  b  w óknin  poliestrow  lub w óknem szklanym. Ich cechy mo na
modyfikowa  przez laminowanie od spodniej strony albo z obu stron w óknin  szklan  lub polimerow .
Zachowuj  elastyczno  w temperaturze od -40 do 120oC. Ich wyd enie wzgl dne wynosi 200, a nawet 300%.
Zarówno folie homogeniczne, jak i zbrojone w óknem poliestrowym, maj  du  wytrzyma  na zrywanie -
powy ej 17,5 kN/mm2. PVC jest materia em wchodz cym w reakcj  z bitumami i polistyrenem, dlatego, aby
rozdzieli  mog ce reagowa  ze sob  warstwy, folie s  laminowane w óknin . W przypadku gdy folia nie jest
laminowana, funkcj  separatora mo e pe ni  geow óknina. Jest to wa ne wówczas, gdy folia b dzie
wykorzystana do renowacji pokrycia z papy lub gdy chcemy j  u  bezpo rednio na termoizolacji wykonanej
ze styropianu. Laminowanie zwi ksza dodatkowo przyczepno  folii. Membrany z materia ów kauczukowych
maj  najcz ciej budow  homogeniczn . Dodatkowo mog  by  powleczone w óknin . Elastomery s  odporne na
dzia anie ozonu, promieni ultrafioletowych oraz rednio agresywnych rodowisk ciek ych i gazowych, czyli tych
wyst puj cych w rodowisku miejskim. Zachowuj  elastyczno  w temperaturze od -50 do +150oC,  a  ich
wyd enie wzgl dne osi ga warto  400%. Najbardziej popularnym elastomerem jest EPDM (terpolimer
etylenowo-propylenowy). Przy klejeniu wyk adzin z kauczuku EPDM, ze wzgl du na jego trudn  przyczepno
do innych materia ów, niezb dne jest stosowanie specjalnych klejów.

Przygotowanie pod a
Do uk adania pokrycia mo na przyst pi  dopiero po zako czeniu wszystkich robót budowlanych i
instalacyjnych na dachu. Powinny by  ju  zamontowane wpusty dachowe, wywiewki kanalizacyjne oraz obróbki
blacharskie. Te ostatnie zaleca si  wykonywa  z blachy pokrytej foli  PVC lub elastomerem, w zale no ci od
rodzaju pokrycia. Pod e nale y oczy ci , osuszy  i dodatkowo zagruntowa . W wypadku renowacji dachu
pokrytego pap  trzeba poprzecina  ewentualne p cherze i wyrówna  powierzchni . Gdy uszczelnienie dachu nie
jest sklejane z pod em, konieczna jest warstwa rozdzielaj ca np. w óknina lub mata z osnow  z w ókien
szklanych. Przy du ym obci eniu mechanicznym np. pod nawierzchni  z p yt, ci kimi warstwami

ytkowymi, nale y ponad uszczelnieniem przewidzie  warstw  ochronn , np. w óknin  z tworzywa
sztucznego.
Podobnie jak przy pokryciach papowych, przed przyst pieniem do uk adania folii, dobrze jest rozwin  wst gi
wyrobu i sezonowa  je przez oko o 30-60 minut.



Mocowanie

rys.1 Uproszczony podzia  powierzchni dachowej: a - szeroko  dachu, b - d ugo  dachu

Folie mo na uk ada  równolegle i prostopadle do spadku dachu. W wypadku dachów p askich o spadku oko o
5% nale y przestrzega  kilku zalece . Folie mocuje si  za pomoc  ta m metalowych lub blach cz cych. Do
klejenia u ywa si  stabilnych, nie ciekn cych mas lub odpowiednich klejów. Aby móc mocowa  folie
gwo dziami na pod ach nie nadaj cych si  do bezpo redniego wbijania gwo dzi,trzeba wbudowa  dodatkowe
listwy. Przy mocowaniu mechanicznym w p aszczy nie izolacji warto u  np. ko ków talerzowych.
Niedocenianym czynnikiem jest wiatr. W wypadku budynków wysoko ci powy ej 20 m obowi zuje zasada
dokonywania dok adnych pomiarów i wylicze  indywidualnie dla ka dego obiektu. W budynkach do 20 m
wysoko ci powierzchnia dachu dzieli si  na: obszar kraw dziowy, naro ny i wewn trzny. W ka dym z nich
hydroizolacj  montuje si  w odmienny sposób. Najwi ksze si y wiatrowe wyst puj  w obszarach naro nych,
najmniejsze za  w wewn trznych obszarach po aci. Wymiary stref (rys. 1) zale  od wymiarów dachu:
szeroko ci(a) i d ugo ci(b).

czenie z pod em
Mechaniczne czenie mocowania
Stosuje si  dwie metody mechanicznego czenia mocowania izolacji z pod em. Metoda liniowa polega na
zastosowaniu ta m lub profili mocuj cych przykr canych do konstrukcji podk adu za pomoc rub. Zamiast
profili mo na u  blach cz cych i gwo dzi z szerokimi bami. Metoda linearna polega na mocowaniu, punkt
po punkcie, pokrycia dachowego do konstrukcji no nej. Do mocowania mechanicznego u ywa si rub
samogwintuj cych, kotew mechanicznych z podk adk , ko ków, listew monta owych (profili dociskowych) z
blachy powlekanej PVC. Liczba punktów zamocowania powinna by  zaprojektowana dla konkretnego pod a i
w zale no ci od miejsca zamocowania ( rodek po aci dachowej, kraw  dachu), wysoko ci budynku, strefy
klimatycznej itp. Przy doborze elementów cz cych nale y uwzgl dni : sposób mocowania, rodzaj pod a
(wp ywa na odporno  na samoczynne wykr canie si rub pod wp ywem obci  dynamicznych),
wytrzyma  u ytkow czników i ich odporno  na korozj .



Klejenie
Klejenie mo na wykonywa  wy cznie na pod ach równych i czystych. W kraw dziowej i naro nej strefie
dachu hydroizolacj  nale y klei  ca  powierzchni , a na pod ach ma o odpornych na zrywanie trzeba
dodatkowo mocowa  mechanicznie. Je li pod em s  blachy trapezowe, zaleca si  klejenie na zimno, cho  w
ograniczonym stopniu mo na równie  klei  na gor co. Podczas klejenia folii dopuszcza si  klejenie cz ciowe,
polegaj ce na zgrzewaniu punktowym lub przerywanym pasmowym - wykonuje si  je w postaci trzech-czterech
spoin na powierzchni metra kwadratowego (w wypadku klejenia punktowego) lub na metr szeroko ci
wyk adziny (klejenie powierzchniowe). Przy renowacji pokrycia papowego, je li dolna powierzchnia folii jest
laminowana, mo na j  mocowa , klej c do pod a na lepik.

Zak ady
Dla jako ci po czenia du e znaczenie ma prawid owe wykonanie zak adów. W przypadku wyk adzin z tworzyw
sztucznych zak ad musi mie  szeroko  minimum 4 cm. Ponadto nie wolno dopu ci  do powstania tzw. styków
krzy owych, czyli zbiegaj cych si  trzech pasów wyk adziny. Oprócz wymienionych metod, stosuje si
dodatkowo kleje, ta my uszczelniaj ce i zakrywaj ce oraz specjalne techniki spawania, stosowane praktycznie
tylko w produkcji przemys owej. Stosuj c ró ne techniki klejenia, nale y ci le przestrzega  zalece
producentów klejów i wyk adzin. Stosowane obecnie metody czenia polegaj ce na rozpuszczaniu materia ów
pokryciowych za pomoc  klejów rozpuszczalnikowych, wymagaj  szeroko ci spawu minimum 3 cm. Daj  one
po czenie homogeniczne - jednorodne, o takiej samej strukturze jak czone materia y. Podobnie jest w
przypadku spawania gor cym gazem i przy wulkanizacji na gor co. Tutaj zak ady powinny mie  szeroko
minimum 2 cm.

Uk adanie pokrycia
Naj atwiejszym sposobem uk adania pokrycia jest metoda lu nego uk adania pod obci eniem. Jako materia u
doci aj cego mo na u : p ukanego kruszywa otoczakowego o granulacji 16-32 mm (minimum 5 cm
warstwa), p yt betonowych uk adanych bezpo rednio na wirze lub izolacji dachu zabezpieczonej warstwami
ochronnymi, kamieni betonowych uk adanych podobnie jak p yty na warstwie ochronnej, zbrojonej p yty
betonowej grubo ci oko o 10 cm oraz ziemi - wraz z kolejnymi warstwami uk adanych przy budowie dachów
zielonych.

Uk adanie hydroizolacji z obci eniem (5 cm wiru z dodatkowym mocowaniem)

rodzaj mocowania
obszar wewn trzny
dachu

obszar kraw dziowy
dachu

obszar naro ny dachu

zgrzewanie na gor co, pasek
klej cy 4 cm

-
10% powierzchni, 2
paski/m2

20% powierzchni,2
paski/m2

mocowanie mechaniczne - co 45 cm co 45 cm

mocowanie gwo dziami - co 10 cm co 5 cm

ko ki do mocowa 1 szt./m2 4 szt./m2 7 szt./ m2

Mocowanie hydroizolacji dla dachów wysoko ci do 20 cm



Wskazane doci enia w zale no ci od strefy dachu

wysoko  okapu nad
gruntem [m]

doci enie [kg/m2]
obszar wewn trzny

doci enie [kg/m2] obszar
kraw dziowy

doci enie [kg/m2]
obszar naro ny

do 8 45  130  225

8-20 75  210  360

ponad 20 indywidualne wyliczenia indywidualne wyliczenia indywidualne wyliczenia

Uk adanie hydroizolacji bez obci enia

rodzaj mocowania
obszar wewn trzny
dachu

obszar kraw dziowy
dachu

obszar naro ny dachu

klejenie na gor co 10% powierzchni 20% powierzchni 40% powierzchni

klejenie na zimno
paskami adhezyjnymi 4
cm

2 pasma / m2, odst p
czników 90 cm

3 pasma / m2; odst p
czników 30 cm

4 pasma / m2; odst p
czników 30 cm

mocowanie mechaniczne
odst p gwo dzi 10 cm;
liczba ko ków 3 szt./ m2

odst p gwo dzi 10 cm;
liczba ko ków 6 szt./ m2

odst p gwo dzi 5 cm;
liczba ko ków 9 szt./ m2

Mocowanie hydroizolacji dla dachów w budynkach wysoko ci do 20 m

czenie pasm
Poszczególne wst gi folii zgrzewa si  gor cym powietrzem, czy za pomoc rodków sp czniaj cych,
rozpuszczalników (cykloheksanonu lub tetrahydrofuranu) lub specjalnych klejów. Gor cym powietrzem mo na
spawa , stosuj c zgrzewarki r czne lub automatyczne. Temperatura wyp ywaj cego powietrza powinna by
sta a. Szczelne po czenie zak adów uzyskuje si  w temperaturze od 450 do 550oC. czenie przez p cznienie
polega na powierzchniowym rozprowadzeniu p dzlem rodka p czniej cego wzd  zak adów. Wa ne jest, eby
powierzchnie zosta y dok adnie nim zwil one. Po czenie metod  samowulkanizacji nast puje w wyniku reakcji
chemicznej, zachodz cej mi dzy warstwami hydroizolacji podczas dociskania ich wa kiem. Powstaje wówczas
homogeniczny, jednorodny spaw.



15.0 Zagospodarowanie terenu.
15.1 Chodniki i place.
Doj cie do budynku zaprojektowano z kostki betonowej gr. 6 cm (chodniki dla ruchu pieszego) i 8 cm (trakty
pieszo jezdne) w kolorze odpowiednio czerwonym i szarym – miejsca parkingowe.
Po wytyczeniu trasy chodnika i doj  nale y u  kraw niki d ugo ci 100 x 20 x 6 cm w kolorze naturalnym.
Kraw niki nale y wykona  na podsypce piaskowej. Wzd  kraw dzi pola manewrowego nale y u
betonowe kraw niki uliczne 100 x 30 x 10 na fundamencie betonowym.
Grunt pod chodnik i doj cia powinien by  niewysadzinowy. W przypadku wyst powania gruntów
wysadzinowych lub w tpliwych nale y:

wymieni  grunt pod a na grunt niewysadzinowy
wykona  warstw  podbudowy, której grubo  powinna zabezpiecza  od skutków przemarzania

Nieno ny grunt pod a nale y usun  lub tak zag ci , aby jego no no  by a odpowiednia dla projektowanych
obci . Pod e nale y wyprofilowa  zapewniaj c jego odwodnienie.
- Projektowan  nawierzchnia chodnika dla ruchu pieszego nale y uk ada  na warstwie podsypki piaskowej
stabilizowanej cementem, której grubo  po zag szczeniu powinna wynosi  3 cm. Bezpo rednio pod podsypk
piaskowo – cementow  wykona  nale y warstw  z podbudowy wirowej zag szczanej warstwami o gr. po
zag szczeniu wynosz cej 15 cm. Warstw  t  wykonuje si na wyrównanym pod u gruntowym wolnym od
zanieczyszcze  organicznych
- Projektowan  nawierzchnia traktów pieszo – jezdnych przenie  musi obci enia zwi zane z ruchem pojazdów
samochodowych zaopatrzeniowych. Nawierzchni  t  projektuje si  z kostki betonowej gr. 8 cm uk adanej na 3
cm podsypce piaskowo  - cementowej. Bezpo rednio poni ej znajduje si  warstwa no na w postaci podbudowy
betonowej z betonu B-15 oraz poni ej podbudowa wirowa gr. 15 cm po zag szczeniu.

Na podsypk  zastosowano mieszank  cementowo-piaskow  1 : 5 z piasku naturalnego, odpowiadaj cego
wymaganiom PN-B-11113:1996 „Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek”
oraz cementu portlandzkiego marki 32,5.
Kostki betonowe nale y uk ada  z zachowanie szczelin 3 – 5 mm. Szeroko  takiej szczeliny zapewni
prawid owe jej wype nienie materia em mineralnym. Wype nianie szczelin musi by  prowadzone w miar
post pu robót. Po wype nieniu szczelin powierzchni  nale y dok adnie oczy ci . Nast pnie u one kostki
nale y ubi  wibratorem p ytowym z os on  z tworzywa sztucznego dla ochrony kostki przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Po ubijaniu nale y uzupe ni  szczeliny do pe nej wysoko ci, Wibrowanie nale y prowadzi  od
kraw dzi powierzchni ubijanej w kierunku rodka i jednocze nie w kierunku porzecznym kostki. Ubijania



wibracyjnego nie nale y wykonywa  na mokrej nawierzchni. Do wype nienia szczelin zastosowano piasek
naturalny. W nawierzchni chodników nale y wyprofilowa  spadki umo liwiaj ce sprawne odprowadzanie wody
opadowej.
Chodnik nale y wykona  ze spadkiem 1,5 % w kierunku trawnika.

15.2  Opaska wokó  budynku.
Opask  wokó  budynku zaprojektowano z kostki betonowej gr. 6 cm w kolorze szarym.
Po wytyczeniu opaski nale y u  kraw niki d ugo ci 100 x 20 x 6 cm w kolorze naturalnym. Kraw niki
nale y wykona  na podsypce piaskowej.
Chodnik nale y wykona  ze spadkiem 3 % w kierunku trawnika.

15.3 Urz dzenia placu zabaw.
W cz ci przeznaczonej na miejsce spotka  „pod chmurk ” zaprojektowano nast puj cy zestaw :

Kosz na mieci o kontr. stale zwi zane z gruntem:

Kosz na mieci stalowy osadzonych na trwale w gruncie.
W tym celu nale y wykopa  wykop 40 x 80 cm na g boko  40 cm, osadzi  wa ki, zasypa  wykop pospó
zmieszan  z cementem w ilo ci 50 kg/m3 i zag ci  mechanicznie warstwami po oko o 15 cm.

Zestaw S  Zje alski  9



Elementy zestawu:
zje alnia 2 szt.,
pomost 3 szt.,
pomost niski 1 szt.,
pomost sko ny krótki 1 szt.,
pomost wisz cy 1 szt.,
drabinka pozioma 1 szt.,
rura stra acka 1 szt.,
cianka wspinaczkowa 1 szt,

Hu tawka Fela (2 siedziska z opon, cuchy ze stali nierdzewnej)

Hu tawka wa ka

Hu tawka sk ada si  z dwóch nóg drewnianych o rednicy  160 mm.



Hu tawka trwale zwi zane s  z gruntem.
W tym celu nale y wykopa  wykop 40 x 80 cm na g boko  40 cm, osadzi  okr glaki, zasypa  wykop pospó
zmieszan  z cementem w ilo ci 50 kg/m3 i zag ci  mechanicznie warstwami po oko o 15 cm.

Hu tawka spr ynowa

Hu tawka trwale zwi zane s  z gruntem.
W tym celu nale y wykopa  wykop 40 x 80 cm na g boko  40 cm, osadzi  okr glaki, zasypa  wykop
pospó  zmieszan  z cementem w ilo ci 50 kg/m3 i zag ci  mechanicznie warstwami po oko o 15 cm.

Piaskownica 6- boczna

awki



awka skada si  z dwóch nóg i por czy stalowych do których przykr cone s  kraw dziaki siedzenia. Siedzisko 180 x 50 cm, wys. 45
cm z dwóch kraw dziaków 180 x18,5 x5 cm. Oparcie z dwóch kraw dziaków 180 x 11,5 x 4 cm.

awki trwale zwi zane s  z gruntem.
W tym celu nale y wykopa  wykop 40 x 80 cm na g boko  40 cm, osadzi  wa ki, zasypa  wykop pospó
zmieszan  z cementem w ilo ci 50 kg/m3 i zag ci  mechanicznie warstwami po oko o 15 cm.

MOCOWANIE DO POD A
Bardzo istotnym zagadnieniem w monta u urz dze  jest ich stabilne posadowienie w pod u. Tradycyjny
sposób,  stosowany  w  monta u  urz dze  wykonanych  z  belek  okr ych,  to  zakopanie  s upa  w  ziemi  na

boko  70cm, po uprzednim zabezpieczeniu przed wilgoci  cz ci podziemnej s upa. Dodatkowym
czynnikiem mocuj cym jest tutaj oko o 10-centymetrowa warstwa suchej zaprawy cementowej wokó  s upa,
nazEz g boko ci 40cm. Szczególnie polecanym sposobem mocowania jest wykorzystanie kotew, pozwalaj ce
unikn  procesu gnicia i butwienia drewna na styku z powierzchni  ziemi. Kotwy podnosz  belki o 10cm ponad
poziom gruntu, co znacznie przed a ywotno  drewna. Mocowane s  do belek w trwa y, estetyczny i
bezpieczny sposób. Metalowe kotwy stosujemy standardowo do instalowania urz dze  grupy BK, mo na je
tak e za dodatkow  op at  wykorzystywa  do posadowienia urz dze  wykonanych z belek okr ych.

15.4 Ziele
Ziele  istniej ca
Ze wzgl du na fakt, i  nowoprojektowany budynek koliduje z cz ci  istniej cej zieleni niskiej (krzewi ozdobne)
oraz wysokiej (drzewa), projektuje si  wykonanie cz ciowej wycinki w.w. zieleni (w zakresie niezb dnym przy
przyj ciu zasady zachowania maksymalnej ilo ci zieleni istniej cej).
Projektuje si  pozostawienie cz ci krzewów ozdobnych okalaj cych teren placu zabaw (po udniowa cz
dzia ki) od strony wschodniej, po udniowej oraz zachodniej.

Ziele  nowoprojektowana
Projektuje si  zasadzenie nowej zieleni w postaci:

krewy ozdobne typ 1: Fuksja magella ska, f. zwyczajna (Fuchsia magellanica

Jest to gatunek ro liny z rodziny wiesio kowatych, o pokroju krzewiastym dorastaj cy do 1 m. wysoko ci. Li cie
jajowatolancetowateh z brzegu z bkowane.  Kwiaty zwis e, du e, osadzone w k tach li ci.

krewy ozdobne typ 2: Kalina wonna (Viburnum Ferreri)



Krzew wysoko ci do 2m, g sty, o wyprostowanych ga ziach. Li cie jesieni  wspaniale pzebarwiaj  si  na
purpurowo - czerwony kolor. Kwiaty o bardzo silnym, przyjemnym zapachu, w p czkach ró owe, rozwini te
bia e. Krzew kwitnie bardzo wcze nie, w Marcu - Kwietniu, przed rozwojem li ci. Cz sto rozkwita ju  Zim
(Luty), podczas d szych okresów ocieplenia. Krzew wytrzyma y na mrozy, bardzo oryginalny ze wzgl du na
wczesne kwitnienie i jesienne przebarwienie li ci.

krewy ozdobne typ 3:

Niski, zwarty krzew do 0,5 m wys. i ok. 1 m szer. O delikatnych, pok adaj cych si  p dach. Li cie jasnozielone,
one najcz ciej z 5 listków. Kwiaty jaskrawo cynobrowo czerwone, ukazuj ce si  od czerwca do

pa dziernika. Odmiana najmniej zmieniaj ca barw  kwiatów w czasie upa ów. Kwiaty naj adniej wygl daj
wczesn  jesieni . Lubi stanowiska pó cieniste do s onecznych, gleby yzne, wilgotne. Polecana do nasadze
pojedynczo, w grupach-rabatach, pojemnikach.

Ze wzgl du na konieczno  maksymalnego do wietlenia terenu przedszkola, nie projektuje si  zasadzania
nowych drzew.

Trawniki
Na terenie dzia ki projektuje si  wykonanie trawników nasiewanych.

15.5 Ogrodzenie
Ogrodzenie istniej ce
Ogrodzenie istniej ce, ogradzaj ce dzia  od strony wschodniej, zachodniej orz po udniowej pozostawi ,
wykonuj c bie  konserwacj  i ewentualnie wymieni  uszkodzon  siatk  ogrodzeniow .

Ogrodzenie nowoprojektowane
Projektuje si  wykonanie nowego ogrodzenia o wysoko ci 1,50 m w postaci stalowych s upków
ogrodzeniowych w rozstawie max. co 2,00 m oraz siatki ogrodzeniowej. W ogrodzeniu przy budynku od strony



wschodniej projektuje si  dodatkowo wykonanie furtki zamykanej z zamkiem patentowym o szeroko ci
przej cia wynosz cym 1,00 m.

15.6 Miejsce gromadzenia odpadów sta ych
Miejsce sk adowania odpadów sta ych projektuje si  wykona  na zewn trz budynku (odleg  > 10,0 m od
okien budynku) bezpo rednio przy drodze wewn trznej.
Miejsce gromadzenia odpadów sta ych wykonane b dzie jako przestrze   wydzielona ciankami a urowymi o
wys. 1,80 m oraz zadaszeniem wykonanym na s upkach przymocowanych do górnej powierzchni cian.
Wysoko  wewn trzna – min. 2,20 m.
W cianie od strony dojazdu wykona  nale y drzwi a urowe o wys. 1,80 m i szer. 1,20 m (szeroko
umo liwiaj ca transport pojemników na odpadki).
Wywóz odpadów realizowany b dzie przez wyspecjalizowane przedsi biorstwo.

16.0 Instalacje wewn trzne
Projektuje si  wykonanie nast puj cych instalacji wewn trznych:

Instalacja c.o.
Instalacja elektryczna (zasilaj ca oraz o wietleniowa)
Instalacja wentylacji grawitacyjnej
Instalacja wentylacji mechanicznej
Instalacja gazowa
Instalacja wod.-kan.
Instalacja kanalizacji deszczowej

17.0 Uwagi ko cowe .

17.1   Roboty budowlane wykonywa  pod nadzorem osoby uprawnionej.
17.2   Ewentualne odst pstwa  od  projektu  budowlanego  mog   by  wprowadzone  po
          akceptacji   przez  Projektanta.
17.3   Wymagane materia y budowlane powinny posiada  certyfikat wzgl dnie aprobaty
          techniczne.

18.0  Uwagi dotycz ce dopuszczalnych zmian.

Wszystkie zmiany odno nie zastosowa  materia owych i rozwi za  konstrukcyjnych wymagaj  uzgodnienia z
autorem opracowania.
Powy sze opracowania przeznaczone jest wy cznie do zastosowania jednorazowego na budynku przy ul. Aleja

odo ci 1 w asinie i nie mo e by  adaptowane na inne obiekty.
Kopiowanie b  przedruk w cz ci lub w ca ci jest dozwolony tylko za zgod  autora opracowania.

Opracowali:


